الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الوحدة الأولى : الدوال الحقيقية 
تعريف الدالة : 


إذا كانت سہ ٠‏ صہ مجموعتین غیر خالیتین فان العلاقة من سہ الى صہ تسمى دالة 
إذا ارتبط کل عنصر من عناصر سہ بعنصر واحد فقط من عناصر صہ 

و تکتب د : سہ ے صہ أو ص = د(س) 

نعبر عن الدالة بطريقتين : 

)١(‏ کمجموعة من الازواج المرتبة ( بیان الدالة) د:سہ ے صہ 

(۲) بقاعدة رياضية تسمى قاعدة الدالة ( الصور التى تأخذها الدالة ) : ص = د(س) 


المجال و المجال المقابل و المدى ؛ 


من الشكل المقابل لدالة ما: 
المجال : 
هو مجموعة العناصر التى يأخذها المتغير س بحيث يكون الناتج 


كمية معرفة " عدد حقیقی ' ,سہ = ٤١۰۲۰١‏ !؟ 
و تكون قيمه على محور السينات ( الفترة المقابلة للشكل البيانى - 


المجال المقابل : هو مجموعة الأعداد التی تأخذھا صہ = ۰۰٦۹)۰۸۰۷۰!؟‏ 


۹ Î E المدى‎ 

مجموعة صور عناصر سہ فی صہ 

( العناصر فى ص المرتبطة بعناصر س ) 

هو مجموعة العناصر الحقيقية التى يأخذها المتغير ص 
ونحصل عليه بيانيا من محور الصادات 

][ أسفل قيمة » أعلى قيمة ]| 


cll NÎ 
Ll lIN 
اا ا‎ 


محال الدالة =[ » ب] 
مل النالة =[ سء ي ] 


الدالة الحقيقية : هى دالة كل من مجالها و مجالها المقابل مجموعة جزئية من ع 
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الرياضيات البحتة ( جبر) ۲ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


: العلاقة تكون دالة بيانيا ( اختبار الخط الراً‎ ٠ 
إذا مثلث علاقة بمجموعة من النقاط فى مستوى احداثى متعامد و قطع الخط الرأسي‎ 
عند كل عنصر من عناصر المجال تمثيليهما البيانى فى نقطة فقط فإن هذه العلاقة تمثل دالة‎ 


دالة 
مثال : أيا من الاشكال الآتية يمثل دالة فى س و لماذا ؟ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱٩۰١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : 

الشكل [ 0 

لا يمثل دالة لأن الخط الرأسى المار بالنقطة ( ٠ ٠ ٠‏ ) يقطع الشكل البيانى فى نقطتين 
الشكل [ " ] : 

تمثل دالة لأن الخط الرأسي عند كل نقطة على محور السينات ( المجال ) يقطع المنحنى فى 
نقطة واحدة فقط , 

الشكل [ ۳ ] : لا يمثل دالة لأن يوجد خط رأسي يقطع المنحنى فى أكثر من نقطة . 
الاشكال [ ٦ ٠٠ › ٤‏ ] : تمثل دالة 


* قواعد هامة لتعيين المجال : 


. مجال أى دالة كثيرة الحدود مهما كان درجتها= ح‎ )١ 
: الدالة كثيرة الحدود هى الدالة التى لا تحتوى على متغير فى المقام مثل‎ 
۱ + د(س) = س' + س‎ » ٥ - د(س) = ۴ س › د(س) = ۲ س‎ ۰ ٩ = د(س)‎ 
٣ د(س) ے س‎ ۰ ٤ + د(س) = س۔ ۲ س‎ 
مجال الدالة الكسرية دح - أصفرر المقام.‎ ) 
الدالة الكسرية هى الدالة التى يكون مقامها يحتوى على متغير‎ 
ملحوظة : مجموعة أصفار المقام هى مجموعة قيم س التى تجعل المقام = صفر‎ 
مثلا لمعرفة مجال الدالة درس) - س نوجد أصفار المقام‎ 
س =۳ .. مجال د(س) = ح ۔ ۰۳۔۳٣ !؟‎ .. ٩= س‎ .. ۰ =٩ - بوضع س‎ 
: حالة خاصة : > مجال الدالة الكسرية = ح فى الحالات الأتية‎ 
. المقام دالة ثابتة‎ * 
أ حيث ن > زوجى 3ح“‎ + ٥ المقام على الصورة س‎ * 
. المقام على الصورة أ س" + ب س + ج : حيث المميز يكون سالباً‎ * 
مثلا : مجال الدالة درس ے سے‎ 
٩= حیيث ۱5 ب=۰)› ج‎ ۰ = ٩ + نضع س"‎ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
المميز = ب" - ٤‏ ج = ( 0 ) '-۔ ٠ < ۳١-د ٩× ۱× ٤‏ (كمية سالبة) 
.. مجال د(س) = ج 
۳) مجال الدالة الجذرية : 
( يقال دالة جذرية إذا كانت قاعدة الدالة تشتمل على الجذر التربيعى ) 
أولا : إذا كان الجذر فى البسط : المجال هو الفترة ما تحت الجذر > ٠‏ 
ثانيا : إذا كان الجذر فى المقام : المجال هو الفترة ما تحت الجذر > ٠‏ 
حالة خاصة : 
الدالة د(س) = ”| ھ (س) حیث رہ د صہ, › هھ (س) كثيرة حدود 


أولا : عندما رہ عدد فردى فان : مجال الدالة = ع > رہ تسمی دلیل الجذر 


ثانیا : عندما رہ عدد زوجی فان : مجال الدالة هو مجموعة قيم س التى تجعل ه(س) > 


أولاً : عندما يكون دليل الجذر فردياً : 

ا بپ 

مذلا د ( س ) = س - ٢‏ مجال د (س) = ح 
ثانياً : عندما يكون دليل الجذر زوجيا : 


٤ 
مثلا : د (س) = پا س ۔ ت‎ 


س 9> ۰١‏ ے+ س > ٥ہ‏ + مجال د (س )= [ ۰۰°[ 
مثال : عین مجال د (س ) = پاس ۔ س ۱۲ 
الحل : 
بوضع س" - س - ۱۲ = .۰ 


( س - ()٤‏ س + ۳) = ۰ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


جال لاله الذرية ية غبر اة( ك 
.. مجال د (س ) =[ ٤‏ ۰[ ل] -ص›-"] 


= جح - ][- <[ 


مثال : عين مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية : 


[1 ]د (س)=|اس+؛ [۲ ] د( س )= اس'- ۹ 


س ۲ 
١س‏ )= چ 1٢۱‏ (س) = 
۱ 


° کے ش 
[ ° ] د( س) CET‏ [ 1 ]د .(س) ey"‏ 
٠:‏ دلیل الجذر زوجی 
.. المجال = ج - [- ٤‏ » ها[ 
٠١‏ دلیل الجذر زوجی .. س'۔-۹ > ۰ ہے س > ۹ ےس >+" 
. المجال =] - مہ۰- ۳ U]‏ ]۳+[ =ج-]-۳۰۳] 
[۳] نضع س'۔ ۳ س + ۲= .. (س ۲ )(س-١)= ۱١ ۲٤سے ٠۰‏ 
. المجال = ح - ۲١١‏ ؟ 
[ ؛ ] نضع س" + ٠ = ٩‏ فيكون المميز كمية سالبة .. المجال = 
[°] نضع س'- ۹> ۰ .. (س- ۳ )( س +۳ ١=)‏ ےہ س سد۔٣‏ 
٠‏ المجال هو الفترة ما تحت الجذر > ٠‏ ..المجال=دح-[-٣»"]‏ 
٠“ ] ١ [‏ دليل الجذر فردى .. المجال = ح 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : ارسم منحنى الدالة و اذكر مجالها و مداها 


دس) 7 (ب) د(س) E‏ ۳ 


س > ۰ 
(أ) عند س < ٠‏ دالة ثابتة تمثل شعاع يوازى محور السينات و يبدأ من ( ١-٠٠١‏ ) 
عند س > ٠‏ دالة ثابتة تمثل شعاع يوازى محور السينات و يبدأ من ( ١٠١‏ ) 


المجال = ح -إ ٠‏ ) 


١-١ = المدى‎ 


د(س) 


المجال = ح > المدى = ح-[- "+" [] 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ن 2 - ۲ < س < ۰ 


ارسم الشكل البيانى للدالة و من الرسم استنتج مجال و مدى الدالة 
الحل : إ إ 


من الرسم : مجال الدالة = [- ۲ › 0[ 


المدى = ] -1 ]| 


مثال : 
اذا کانت د(س) = 
س عندما ٣‏ < س < ه 
ارسم الشكل البيانى للدالة و استنج من الرسم 
مجال الدالة و مداها 
۱ : 
SEES 2‏ 
المجال = [- ۲ ٬ ] ٠١»‏ المدى =] EE ER ] ٠۰١‏ 
KET EKE‏ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
مثال : إذا كانت الدالة د : [۔- ٤١١‏ ] ے ح حيث 


د( س ) = 


ت اشفا وش که 
ارسم الشكل البيانى للدالة د و من الرسم استنج مجال و مدى الدالة 


المجال = [- " › ٤‏ ] 
المدى = [- ۳۰۳ [] 


مثال : إذا كان ح محيط مربع طول ضلعه ل اكتب محيط المربع كدالة فى طول ضلعه ح (ل) 
ثم أوجد:(أ) ع( )۲‏ (ب)ح() 


: الحل‎ 
xf =). T= xf=(F)JCE.. Jxf= (Jd) 
٤ 


10 = 1 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


العمليات الدوال 
إنا كانت د » د دالتین مجالاهمام, ۾ فان: 
() (د ±د) (س)=د (س) ± د(س) مجال (د, + د) هو مم 
9 (م . د) (س)=د, (س). د,(س) : مجال (د. دي) هو مام 
( ()(س) دا حیث د,(س)- مجال(ت) هو ا(۸ م)-ف(د) 
حیٹ ف (د,) مجموعة أصفار د, 
نلاحظ من هذا التعريف أن: 
جميع العمليات للدالة الجديدة يساوى م , م م , ما عدا القيم التى تجعل دالة المقام = صفر فى 
عملية القسمة . 
مثال : إذا کانت د › ر دالتین حقیقیتین حیث د(س) = س" - ٤‏ › ر(س) = اس ١‏ 
أوجد : (أ) مجال كل من الدوال الآتية : (د + ر ) ٠‏ (د -ر) + (د. د ) + (=) +( 
(ب) القيم العددية ( إن أمكن ) لكل من الدوال الآتية : 
(د+د)(°) ۰(د.د) () <()) -)=()"( 
الحل؛ ر 


مجال د = م, = جح > مجال ر = م, = [ ٠ ١‏ 0 [ » مجموعة اصفار د = ۲ »- ۲؟ 
> مجموعه اصفار ر = 1 ۰ !؟ 


(أ) (د + ر) (س) = د(س) + ر(س) = س' ٤‏ + رإس-١‏ 
RIH I EINECS a‏ 
( د - ر )(س) = د(س) -ر(س) = س' ٤‏ - م|اس- ١‏ 


.. مجال ( د در ) =م؛ ٩‏ مم = ج 0 [۱ 0۰[ =[۰۱”] 
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الرياضيات البحتة ( جبر) ۰ \ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


(د. ر ) (س) = د(س) . ر(س) = ( س" - ٤‏ )اس - ۱ 
> مجال ( د . ر ) =م؛ 0م = ج0 ]0۰۱[ =[0۰۱] 
ر ) رس) دک سے 
3 


ر(س) راس ۱ 
مجال (--) (س) = م؛ 0 م۲ - ص( ر ) 


]o<‘1[={1}-]o<+1]N= 


مجال ( ج) (س) = م ۸م - ص( د ) 


ETE OEIC 
E eA »[-۲1؟‎ [= 
|٠+١[د لكل س‎ ١-سإر‎ + ٤ - (ب) (د + ر) (س) = س"‎ 
= 72+4 )(=)) )13ر‎ [|5 ° 
| )اس-۱ لکل س د[۰۱ه‎ ٤ د .ر ) (س) = (س'-‎ ( 
صفر‎ = ٩-۲) 4-۲( =) ر)‎ (= [03 


( 2 ) (س) = حح کلاس د]۵۰۱| 


E 


۳ د] ۰1م[ 


Ty 


TT 7 


{Y-]o “1 [B1 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال توضیحی : 

٩ ۰ ۲‏ 8 ۰ ۾ (* م % 0 ۱ 

إذا كان هناك مصنع يقوم بتصدير جزء من انتاجه و يمنل بالعلاقه د(س) = - س حیث س 
يمثل عدد الوحدات المنتجة فى العام الأول › و كان عدد الوحدات المصدرة فى العام التالى يعطى 


بالعلاقة م( د) دد + ٠٠٠٠١‏ حيث د عدد الوحدات المصدرة فى العام الأول . كم يكون عدد 
الوحدات المصدرة فى العام الثانى إذا كان انتاج المصنع فى العام الأول : 

(أ) ۲٠٠٠١‏ وحدة (ب) ۸٠٠٠١‏ وحدة 

الحل : يمكن عمل رسم يوضح الانتاج و التصدير كالتالى : 


اتتاج السام الأول المصبدر فى العام الأول المصبدر فى العام الثاقى 
i OT ss‏ 

٠:‏ د(س) = م س دالة التصدير العام الاول » م( د ) = د + ٠١١١‏ دالة التصدير العام الثانی 
. م( س) = ب س ۱٣۰١+‏ 
فن ك م( × ۷۰۰۰۰ ) => ا وخدق 
عدد الوحدات المصدرة فى العام الثانى = ٠٠٠١‏ وحدة 
فاس م( × ۰ ی د ت وق 
عدد الوحدات المصدرة فى العام الثانى = ۲٠٠٠٠١‏ وحدة 
الخلاصة أن هناك دالتين مرتبطتان ببعض حيث نعوض بدالة االتصدير العام الأول فى دالة 
التصدير العام الثانى و هذه فكرة تركيب دالتين ( ايجاد دالة داخلية ثم ايجاد دالة خارجية) 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


4 


تعريف_: 
إذا كانت ر» د دالتين وكان مدى الدالة د مجموعة جزئية من مجال الدالة ر 


فإنه يمكن ايجاد دالة التركيب ع الجديدة تتركب من الدالتين د » س هى 
مدی ل 


مس)=( م °د)(س)= م [د(س)] | مدیر مجالر مجلر 


و تقرأ م ترکیب د أو س بعد د 

حيث تطبق د أولا ثم الدالة ر 

ملحوظة :ممكن أن تكون الدالة ( ر ° د ) (س) 
معرفة أو غير معرفة [ لها قيمة معينة أو ليس لها قيمة] 


و لذلك ترتيب الدالتين عند تركيبهما مهم . ر[ د(س)] 


ر[د(س)]- د(س) ‏ ے س 


ل ةا 7ي 


مثال : إذا کان د(س) = > س" › ر(س) = ۲ س أوجد : ( د ° ر )(س) ۰( ر ° د )(س) 
و ماذا تلاحظ . 
الحل : ( د ° ر )(س) = د [ر(س)] = د(۲ س ) = ٤‏ × (۲ س )= ۱٦‏ س" 
(ر ° د )(س)= ر [ د(س) ] = ر( ٤‏ س =۲ × ( ٤‏ س) = ۸ س" 


یلاحظ أن : ( د ° ر )(س) ± ( ر ° د )(س) ( ترکیب الدوال لیس ابدالی ) 


ملحوظة : لايجاد ( ر ° د )(س) نعوض بالدالة د بدلا من المتغير س فى الدالة ر 
نوجد الدالة د أولا ثم الدالة ر. 


مثال : إذا کان د(س) = س" + ٦‏ > ر(س) = ۳ س 


أولا : أوجد ( د ° ر ) (۳) ثانیا : حدد قیم س التی تجعل ( د° ر ) (س) = ٤۲‏ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : 
ولا : ( د ° ر ) (س) = د [ ر(س) ] = د(۴ س) = ( ۳ س)' + ٩ = ٦‏ س + ٦‏ 
> ( ۵ ° ر ) (۳) = =٦ + ')۳( ٩۹‏ ۸۷ 
حل اخ : NTT OCIS OS EFT STI‏ 
ا > ٩‏ س + 7 = ٩ .. ٤‏ س" = 1 بالقىسمة ¶ 
E‏ ۰ س = + ۲ 


مثال : إذا کان د(س) = س" + ۱ ۰ ر(س) = اس ۳ 
أوجد : ( د ° ر )(س) فى أبسط صورة محددا المجال ثم أوجد ( د ° ر ) (۳) 


الحل 
( د ° ر)(س) = د [ ر(س) ] = د ( راس - ۳ ) = (ماس - ۳ )+۱ 
= س ٣۳‏ + ۱ = س ۲ 
مجال ( د ° ر)(س) = س :س > ۳ »س دح)=[۳ ۰م[ 
ET TEC GES)‏ 
حل آخر : ( د ° ر) (۳) = د [ر(۳)] = د( ۳-۳ ) = د( ۰ )= (۰) +۱۱ 


سوال للتفكير : إذا كان ع(س) =| س" ٤‏ فأوجد الدالتين د › ر بحيث يكون 


ع(س) = ( د * ر )(س) 
الحل : ( هناك أكثر من حل لهذا السؤال ) 

ع کا س ج کون د 

ر(س) = س" ۱ »د(س) = ,اس ۳ تحقق ع(س) = ( د ° ر )(س) 
+ ع(س) = اس £ = بس-۲ 

٠‏ ر(س) = س" ۲ » د(س) = ماس ۱ تحقق ع(س) = ( د ° ر )(س) 
ع (س) =| س" ٤‏ 

۰ ر(س) = س" - ٤‏ ۰ د(س) = راس تحقق ع(س) = ( د ° ر )(س) 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ا ا ا 
WII ITT‏ 


١ [‏ ] جميع العلاقات الآتية تكون فيها ص دالة فى ما عدا العلاقة : 


[ ۳ ] عين مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الاتية : 
(۱) د(س) =س' ۲س () د(س) = ہ (۳) د(س) = ا س۴ 
-۹ کس 


س 
)٥( a‏ د(س) = ۴ س () دس = چ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱1۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


س ۲ 


(۸) د(س) = 


٦ + س‎ ٥ - س"‎ 


(۱۰) د(س) = ماس" + س - ٩‏ 


٤ [‏ ] مثل الدوال الاتية بيانيا و عين مداها : 
)١(‏ إذا كانت د : [ - ۱ ST‏ =| 


فأوجد کلا من د(-۱) › د(۰) › د(۱) › د(۲) › د(۳) › د(٤)‏ › د(٥)‏ 
ثم ارسم الشكل البيانى للدالة و استنتج من الرسم مداها. 


س عغندما س > ۲ 
(۲) اذا کانت د(س) = ط 
س + ۲ عندما س < ۲ 


فاوجد کلا من د(۲) › د(۳) › د(٤)‏ › د(۱) > د(۰) ۵۰( - ۱ ) ۰د( - ٤‏ ) 
ثم ارسم الشكل البيانى للدالة و استنتج من الرسم مداها. 
(۳) إذاکانت د :[۔٣۳۰]‏ ے ح حیث 
ا عندما - ۳ <س< ۰ 
ل س ) = 
ارسم الشكل البيانى للدالة و من الرسم استنج مدى هذه الدالة 


۱ - إذا كانت د :ح سے ح حیث د,(س) = ۳ س‎ )٤( 
٤ + د : [- ۲۰۲[ ےہ ح حیث د,(س) = ۲ س‎ 
. أوجد : (د, + د, ) (س) ۰ (د, - د ) (س) مبيا مجال كل دالة‎ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۱٦‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


)٥(‏ اذا کان : د,(س) = س + ۲ و مجال د, = [- ٤۰۳‏ ] ۰د (س) = س' + ۲ س 


و مجال د, = [ - ۳۰١‏ ] أوجد: 


( دہ +۵ )(س) ۵(۰ - د )(س) ۰( د )(س) ۰( )(س) مبیا مجال کل دالة 


)٦(‏ إذا کان : د(س) = ۳ س + ۱ › ر(س) = س" ۰ ق(س) = س" أوجد: 


(أ) (د°ر)() (ب)(ر°د)(س) (ج) (ر°ق)(۱) (د) ( ق ۵°)(-۲) 


: ۱ : 
(۷) إدا کان : د(س) ‏ س > ر(س) = س + ۳ اوجد : 


( د ° ر)(س) ۰( ر ° د )(س) و حدد مجال کل منهما , 


(۸) !ذا کان د(س) = س' - ۳ > ر(س) = ماس - ۲ 
أوجد : ( د ° ر )(س) فى أبسط صورة محددا المجال ثم أوجد ( د ° ر) (۳) 


مع تمنياتى للجميع بالنجاح و التفوق 
عاشق الرياضيات المتفلوطى 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


١ [‏ ] التماثل فى الدوال : 
لقد سبق أن درسنا التماثل حول مستقيم و نقطة الأصل حيث يمكن طى الشكل على 
المستقيم ( أو نقطة الأصل ) لينطبق نصفا المنحنى تماما . 
)١(‏ التمائل حول محور السينات : 

فى الشكل المقابل : 
النقطة ( س › - ص ) الواقعة على الشكل البيانى 
RB e‏ 8 
لمنحنى الداله هى صورة النقطه ( س › ص ) 
الواقعة عليه ايضا بالانعكاس حول محور السينات 


التمائل حول محور الصادات : 

فى الشكل المقابل : 

النقطة ( - س » ص ) الواقعة على الشكل البيانى 
لمنحنى الدالة هى صورة النقطة ( س ٠‏ ص) 
الواقعة عليه أيضا بالانعكاس حول محور الصادات 


التماثل حول مور الصادحات 


شد انه( ا مور تة را 
بالانعكا ل الصادا 
ES SUES ENS‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملعم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 


(۳) التمائل حول نقطة الأصل : 
فى الشكل المقابل : 
النقطة ( - س › - ص ) الواقعة على الشكل البيانى 


لمنحنى الدالة ھی صورة النقطة « 

E N 
IR I] 
حول نقطة الأصل ا و‎ 


فى الشكل المقابل : 

المنحنى متمائل حول نقطة الأصل BaShi RS‏ 
مذلا النقطة ( ١ ٠ ١‏ ) صورة النقطة (- ١-١‏ ) ا اي 
a AMER Can‏ 


HEE. SEI 
IIIWIIIS 


١ [‏ ] الدوال الزوجية و الفردية : [ نوع الدوال ] 
أولا : الدالة الزوجية : 
جبريا : الدالة د : س > ص تكون زوجية 
إذا كانت : د (- س ) = د (س) 
۷ س » - س د المجال . [الرمز ۷ يقال لكل] 
بيانيا : تكون الدالة زوجية إذا كان الشكل البيانى لها متماثلا حول الصادات . 


للم فإذا كانت النقطة ( س » ص ) د منحنى الدالة فان النقطة ( - س › ص ) د منحنى الدالة . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
ثانياً : الدالة الفردية : 
جبريا : الدالة د : س > ص تكون فردية 


إذا كانت : د (-س )= -د(س) ۷س »-س د المجال. 


بيانيا : تكون الدالة فردية إذا كان الشكل البيانى لها متماثلا حول نقطة الأصل . 


للم فإذا كانت النقطة ( س » ص ) تقع على منحنى الدالة فإن النقطة ( - س › - ص ) تقع أيضا 
على منحنى الدالة . 


* خطوات بحث نوع الدالة جبريا : 

۱) نوجد د( - س ) و ذلك یتم باستبدال كل ( س ) ب ( - س ) فى الدالة الاصلية 
۲) نتعامل مع الأقواس و نفكها . 

۳) نقارن بين الدالة الناتجة و الدالة الأصلية و نحكم على نوع الدالة حسب ما سبق . 
* ملاحظات هامة عند بحث نوع الدالة جبريا : 


عدد زوجی __ نفس العدد الزوجى عدد فردی نفس العدد الفردى 
۱) (-س) = س 


> (-س) = س 
۲) الزاوية السالبة ( - س ) تعامل معاملة الربع الرابع فى إشارة الدوال المثلثية . 
مثلا : حا( - س ) = - حاس > طا ( ۔ س ) = ۔ طا س > حتا ( - س ) = حتا س 
۳) د ( س ) + د (- س ) = ۰ 
؛) كثير من الدوال ليست زوجية و ليس فردية إذا كان س › - س و مجال الدالة 


دون ایجاد د( س) 


مثال : باستخدام البرامج الرسومية مثل الدوال الآتية و ابحث أى من الدوال زوجية أو فردية أو 
غير ذلك ثم تحقق من اجابتك جبرياً . 
(۱) د(س) = س' ٤‏ س () د(س) = س' + س 
)۳( د(س) = س حا س 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : 
)١(‏ نكون الجدول : د(س) = س" - ؛ س 


الشكل البيانى ليس متماثلا حول محور الصادات 
و ليس متماثلا حول نقطة الأصل 
د( - س )=( و ج 
= س" + ٤‏ س - د( س ) 
.. الدالة لا زوجية و لا فردية 


(۲) د(س) = س" + س 


SIIEEE 


الشكل البيانى متماثل حول نقطة الأصل 

> د( - س ) =( -س) +( - س ) 
=۔ سس =-( س + س) 
= - درس ) 

.. الدالة فردية 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


(۳) د(س) = س حا س 


الشكل البيانى متمائثلا حول محور الصادات 


د( - س ) = ۔ س حا ( ۔ س ) = س حا س = د(س) 
.. الدالة زوجية . 


مثال : مثل بيانيا الدالة د حيث 
س + ۲ ے س>-!۲ 
د(س) = 
۔س ٣‏ ے س<-۔؟۲ 
ثم بين هل الدالة زوجية أم فردية أم غير ذلك و تحقق من ذلك جبريا . 
س > - ۲ 
- 1 


۰ 


الحل : 
ص | ۰ 


۲ ۱ 


الشكل البيانى متماثلا حول محور السينات 
د( - س ) = - س + ۲ س >-۲ 
س ٣‏ سے - س < ۔ ۲ 
e _‏ 4 - س < ۲ 
س ۲ - س > - ۲ 


- د(س) 
.. الدالة ليست زوجية و لا فردية 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملم خبیر ریاضیات ت/۲۸۱۱١۰١۸٤١٠٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


١ [*‏ ] الدالة الأحادية : 


الدالة د : سے ےہ صہ تسمى دالة أحادية 

إذا کان لکل ")ب د سہ ٠د(‏ م) =د(ب) فان "= ب 

أو لكل م ب فإن د(م) < د(ب) 

و يتحقق من ذلك بيانيا بالخط الأفقى الذى لا يمر بأكثر من نقطة واحدة من بيان الدالة 


مثال : أثبت أن كلا من الدالتين د › ر دالة أحادية : 
شن 


( 30ر کو( ر 2 د 
= 


الحل : )١(‏ إذا كان ۲ »ب دح ءد(م)=م -۳ ١د(ب)=ب-"‏ 
بوضع د( ) =د(ب ) .. م" -۳=ب-۳ بحذف (- ۳ ) من الطرفين 


. دب .. ددالة أحادية 
7 
(۲) إذا كان »ب دح - إ١‏ س ب م(ب) = 


ب ه٥‏ 


بوضع م( ') = ہ(ب) . : بالضرب التبادلى نجد 
-P ۲(‏ ۲ )(پ-9)=(م- ° )(؟پ-؟) 
۲ ب-۴ ب- 19+0 p=‏ پ- 1پ +p‏ 


0 


لبا .©“ r‏ دالة أحادية 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


* اختبار الخط الأفقى : 
تکون الدالة د : سہ ے ص دالة احادية إذا قطع الخط الأفقى ( الموازي لمحور السينات) 
عند كل عنصر من عناصر مدي الدالة يقطع منحنى الدالة فى نقطة واحدة . 
مثال : بين أن كل من الدالتين ليست أحادية : 
(۱) د(س) = س' + ٣‏ (۲) ہ(س) = س' - ٥‏ س + ٦‏ 


(۱) د(س) = س' + ۳ 
س الجدول الآتى 


IRE EKSE 
BREBIS 


E O 


٤= ۳+')۱-(=)۱-( > 
.د( ) =د(-۱)‎ 
دليست أحادية.‎ . ١ ١ - ٠ 


ونلاحظ أن الخط الأفقى عند ص = ٠‏ يناظر قيمتين غير متساويتين للمتغير س هما ١١١‏ 


(۲) ہ(س) = س' ٥‏ س + ٦‏ 


ERE 
TEVER TESA 
0 کے(‎ 0(8 
سر دالة ليست أحادية‎ 


و نلاحظ أن الخط الأفقى عندما ص = ۲ يناظر قيمتين غير متساويتين للمتغير س هما ا › ؛ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضپات ت .١٠١٠١٤۸١٩۸۱۱/‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٤‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


[؛] (اطراد الدالة) 


E E 


تزايدية 
١‏ - ( الدالة التزايدية ) > يقال للدالة أنها تزايدية فى الفترة [ › ب ] 
اذا کان لکل س , › س ۲ د [ ٠‏ ب ] يتحقق الشرط الآتى : 
إذا کان س ,> س © د(س ,)> د(س؛) 
آل وبصفة عامة : د ( س ) تكون تزايدية إذا كانت : 
قيمة الدالة تتزايد بإزدياد قيمة س . 
لله وبطريقة أخرى :د ( س ) تکون تزاید ية إذا كان المماس لمنحنى 
الدالة يصنع زاوية حادة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات . 


۲- ( الدالة التناقصية ) ت يقال للدالة أنها تناقصية فى الفترة [ › ب ] ص = د ( س) 
إذا کان لكل س , › س ۲ د [ »ب ] 
يتحقق الشرط الآتى : 


إذا کان س ,> س ۵ د(س,))< د(س,) ‏ بپ سس واو 


لله وبصفة عامة : د ( س ) تكون تناقصية إذا كانت :قيمة الدالة تتناقص بإزدياد قيمة س . 
وبطريقة أخرى : د ( س ) تكون تناقصية إذا كان المماس 
لمنحنى الدالة يصنع زاوية منفرجة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 0 الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
۳- ( الدالة الثابته ) ح» يقال للدالة أنها ثابته فى الفترة [ ۲ › ب ] 


إذا كان لكل س , »س , د[ »ب ] 


يتحقق الشرط الآتی : إذا کان س ,> س ك د(س ,)= د(س ,)= 

آل وبصفة عامة : د ( س ) تكون ثابتة إذا كانت قيمة الدالة ثابتة مهما كانت قيمة س . 
الخلاصة : 
بفصد باطرا د الدوال معرفة الفتراث التى تكون ندها الدالة ‏ متزايدة أو مثاقصة أو ثاب 


ت 


)١(‏ الدالة تكون متزابدة إذا كان كلما انجهنا من البسار إلى البمبن بصع المحلى لأعلى 

(۲) الدالة تكون متانمة إذا كان كلما انجهنا من البسار إلى اليمين بهبط المنحلى لأ سفل 

(۲) الدالة تكن ثاب إذا كان منحنى الدالة خط مستقبم پرازى محور اسنات . 

تذكرأن: المجال و فترات الاطراد تقرأ على محور السينات أما المدى يقرأ على محور الصادات 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱1۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : 

فى الشكل )١(‏ : المدى = [ ٠‏ <[ 

الإطراد : الدالة متزايدة فى [ - ۲ ٠ ٠‏ ] › ثابتة فى [ ۰ ۳۰ ] › متناقصة فى [ ۳ › ° ] 
فى الشكل (۲) : المدى = [- ۲ه[ 

الاطراد : متزايدة فى [ ١‏ ›» [ > متناقصة فى - 1۰0[ 

فی الشکل (۳) : المدی = ] - ص۰" ] 

الإطراد : الدالة متزايدة فى ] - م › °[ > متناقصة فى [ ۳ › » [ > ثابتة فى [ ٠‏ <[ 


مثال : ابح إطراد الدالة الممثلة فى الشكل EEE SEES‏ 
البيانى المقابل. Cl Me‏ 
الحل BIE ESTEE‏ 
SARE ARISES‏ 
و و 
TN aa‏ 


> الدالة ثابتة فى الفترة ٠0.۲]‏ [ 
تمارين على بعض خواص الدوال 


) ابحث نوع الدوال الآتية من حيث زوجية أو فردية أو غير ذلك . ( جبريا‎ ]١[ 
س" حا ۳ س‎ 
اس ]۲] دس)= س‎ ٤= د(س) ۲ -س' إ۲] دس)‎ ]1[ 
س‎ 
۰ ے س>‎ ٣۳ س د‎ 


ا د کے د ]٥[‏ د(س) = س" + حتا س 
ا کے سے 
]٦[‏ د(س) = اس" ٩+‏ ]۷[ ا ڪڪ 


» 4 حر ٠»‏ 
[۸] د(س) = س حتا س س س 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۲۷ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


[] حدد الدوال الأحادية المعرفة كما يلى مع ذكر السبب ؟ 


(۱) د(س) = ۳ س + ۱ (۲) د(س) = ۲ س' س ۳ 


(۳) د(س) = س“ + ۲ س + ۱ )٤(‏ د(س) = اا 


۱١ - س‎ 


[۳] أوجد مدى كل دالة وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 


صر 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


BF SABRE aram 
ETT 


]٤[‏ ارسم كل من الدوال المعرفة كما يلى ثم بين أى منها زوجية و أى منها فردية و أيها غير 
ذلك و تحقق من ذلك جبريا . 


۲ عندما س > ۰ - س عندما س > ۰ 
=| =| 
س 


۰ عندما سح ۰ عندما سح‎ f 


س ۱ عندما س > ۰ قانون الجيب ( قاعدة 
( د ) د(س) = الجيب ) 


(ج) س( 

۷س عدما س< ۰ 

[°[ باستخدام أحد البرامج الرسومية ؛ ارسم منحنى الدالة د فى كل من ما يى ء ومن الرسم استنتج اطراد 
ومداها ونوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


([) د(س) = س'-٥‏ () د (س) ٤‏ - س' د(س) = (س-۱)"+۱ 
(د) د (س) = س" (ھ) د(س) = س'- ٣س‏ (واد(س) . 


2< — [O <¥-]:5> 1دا کاتت‎ [٦] 
3 س عتدما س حر‎ - ٤ 
دڑس)‎ 
س عنتدما ١س ا‎ 
ارس الشكل البياتي للداتة د ء واستتتيح عن الرسم مدى الدالة وإبحت اطرادها‎ )1( 
(ي) حل د دالة احادية؟ قسر اإجابحك.‎ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


التمثيل البيانى للدوال و التحويلات الهندسية 


الدالة كثيرة الحدود : 

سبق أن درست الدالة كثيرة الحدود التى قاعدتها على الصورة : 
د(س) = .+ , س + ,س + مم س + ۰۰۰۰+ ر س“ 
NE a‏ 4 
وعلمنا أن المجال و المجال المقابل هو ع ( مالم يذكر خلاف ذلك ) و لذلك تسمى هذه الدوال 
بدوال كثيرة الحدود من الدرجة ن › و درجة كثيرة الحدود هى أعلى قوة يأخذها المتغير 
المستقل س 


ملاحظات هامة ٠‏ 


1) إذا كان د(س) = م  ›‏ ب ٠‏ فان د تسمى دالة كثيرة الحدود الثابتة . 

) دوال كثيرة الحدود من الدرجة الأولى تسمى دوالا خطية › و من الدرجة الثانية تسمى دوالا 
تربيعية » ومن الدرجة الثالثة تسمى دوالا تكعيبية . 

۳) عند جمع أو طرح دوال قوى مختلفة و ثوابت › نحصل على دالة كثيرة الحدود . 

؛) أصفار الدالة كثيرة الحدود هى الاحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنيها مع محور السينات. 


) تتساوى دالتا كثيرتا الحدود د › ر إذا كان لهما الدرجة نفسها و كانت معاملات قوى س 
المتناظرة فيهما متساوية . 


مثال : إِذا کان د › ر کثیرتا حدود حیث د(س) = ( س + ')٥‏ 

»> ر(س) = ٩۹‏ س" + ۳۰ س + ج ۔ ٤‏ › و کان د(س) = ر(س) أوجد قیمتی |› ج 
الحل : 

د(س) = ( س + )1 = "س + 1۰ س + ١‏ 

د(س) = ر(س) .. "س + ۱۰ س + ۲۰ = ٩۹‏ س + ۳۰ س + ج٤‏ 

.. معاملات قوى س المتناظرة متساوية . 

و بمقارنة معامل س نجد : ٠٠ = ٠١‏ .. =۳ 

> مقارنة الحد المطلق :ج۔- ٤د٥۲‏ .ج۲۹ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۳۰ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


* رسم منحنيات الدوال‎ x 
: أولا رسم منحنيات دالة كثيرة الحدود‎ 
أولا : الدالة الثابتة‎ 
الصورة العامة للدالة الثابتة هی د(س) = ۲ حیث م ثابت لکل س دح“‎ 


و تمثل بیانیا بمستقیم یوازی محور السينات 
و يقطع محور الصادات فى النة لنقطة ( ۰ (P<‏ 


كما فى الشكل الموضح : 
مجالها = ح › مداها= إ ۲ الدالة زوجية 


و هى الدالة الوحيدة التى مداها نقطة أو مجموعة من النقاط 


ملحوظة : إذا كانت م موجبة فإن المستقيم يكون أعلى محور السينات 
> و إذا كانت م سالبة فان المستقيم يكون أسفل محور السينات 


مثال : ارسم الدالة د حيث د(س) = ۳ ومن الرسم 
عين المدى والاطراد والنوع 


الصورة العامة للدالة الخطية هى د(س) = ' س + ب لکل س د € ‘P<‏ 
و تمثل بخط مستقیم میله = ۲ > ويقطع محور الصادات فى النقطة ( ٠ ٠‏ ب ) و يقطع محور 
السينات فى النقطة (7 © ٠ ٠‏ ) › ب الجزء المقطوع من محور الصادات 

۲ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مجالها = ح > مداها = جح 

اطرادها : 

الدالة تزايدية عندما ' > (٠‏ موجبة) 
مثلا : الدالة د(س) = ٣س‏ ۲ متزايدة 
الدالة تناقصية عندما 8 < ٠‏ ( سالبة ) 
مثلا : الدالة د(س) = ۲ - ۳ س متناقصة 
نوعها: 


الدالة ليست زوجية و ليست فردية بصفة عامة و لكنها فردية عندماب = ۰ 


e e SA : مثال‎ 

ارسم الدالة د(س) = 8 IETS‏ 
٤‏ -س » س 3د[۰۰؟] 

و من الرسم استنتج مدى الدالة و اطرادها و نوعها. 

الحل: 

] "٠٠١ [= ›المدى‎ ]٤ › ٤ - [ = المجال‎ 

الدالة متزايدة فى [ - ٤‏ »- ۲ ] › ثابتة فى ] - ۲ ›" ] 

> تناقصية فى ] ۲ › ٤‏ ] 

الدالة زوجية لانها متماثلة حول محور الصادات 


مثال : س + ۲ 


س ۲ 


ارسم المذ نی ةبر = 


و من الرسم استنتج مدى الدالة و اطرادها و نوعها 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


مجال الدالة = ح 

مدى الدالة=] -ص٠-‏ [ ل [۰۲م] 
أو جح-[-۲۰۲]| 

الدالة تزايدية على مجالها 

الدالة ليست فردية و ليست زوجية 


ثالثا: دالة المقياس ) القيمة المطلقة ( 


* ( مفهوم المقياس ) ب هو عدد حقيقى غير سالب (> ١‏ ) 

* ( المقياس العدد ) حه هو الجذر التربيعى الموجب لمربع هذا العدد . | س | =| س" 

| |۰ =| ۰|۰ ۲ ٩ =| ۲|۰ ۲۰ =| ۰ - | مثلا:‎ 

* رسم دالة المقياس : ( خواص دالة المقياس ) 
الصورة العامة هى : د(س) = لك | س- "|+ب ١+»‏ 
تمثل بيانيا بشعاعين من النقطة ( › ب ) هى نقطة رأس المنحنى ( ٠‏ ب ) 
= الازاحة السينية › ب = الازاحة الصادية › معادلة محور التماثل هو س = ٠‏ 


ا 
۲ 
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الرياضيات البحتة ( جبر) ۳۳ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ا( 


مدى الدالة = [ ب » [ مدى الدالة = ] - »ب ] 
الدالة تزايدية فى  [‏ › ه [ الدالة تزايدية فى ] - م › ٠‏ ] 
الدالة تناقصية فى ] - 0ه › ٠‏ ] الدالة تناقصية فى [ " › » [ 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(إس) =|اس | ومن الرسم استنتج 
مدى الدالة واطرادها ونوعها . 


الحل : لمثل بيبأ بشعاعين من لنقطة ( تك ١‏ ج) = (. ( 


مجل اله ع مدي ألاالة=[١٠:«[‏ 

[١ -]‏ تناقصية [. 0[ تزاييةً 

الدالة زوجية لتماشها حرل محور الصادات . 
الحل: 


تمثل بيانيا ‏ بشعاعین 

صن النقطة [ ۴ ء < ( 

مجال الدالة = ح 

مدى الدالة = [ ١٠.ء‏ صم[ 

] - ده » ۳ [ تتاقصية 

[ ۴ ء ”1 تزايدية 

ألدالة ليست زوجية وليست فردية 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۳٤‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


حل آخر :منحنی هذه الدالة نفس منحنی |س| و لکن بازاحة ثلاث وحدات 2 الاتجاة الموجب 
أمحور السينات . الازاحة السينية = ۳٣‏ > و الازاحة الصادية = ۰ 


ملحوظة . 
الازاحة على محور السينات = صفر المقياس 
الازاحة على الصادات = العدد خارج المقياس ( العدد المضاف الى المقياس) 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = - | س | مع ذكر المجال والمدى 


ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 


د متزايدة فی ]- ص ۰۰[ 

د متناقصة فى [ [oo < ٠‏ 

د زوجية لأنها متمائثلة حول محور الصادات 

تمثل بيانيا شعاعين بدايتهما نقطة الأصل فى الربع 
الثالث و الرابع و ينصفان الزاوية بين المحورين 


۰ لهندسية لدالة المقياس‎ ١ التحويلات‎ e 
: ) الازاحة الرأسية_( فى اتجاه محور الصادات‎ * 
مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = | س | + ۳ مع ذكر المجال والمدى ابحث اطرادها وبين‎ 
نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك:‎ 
تمتل بيانياً بشعاعين من‎ 
(¥ < ر ج ر‎ 
مجال الدالة = ح‎ 
مدى الدالة د [ + .> ص1[‎ 
تتاقصية‎ 1 * & oo — [ 
1 ٍِ : : : ء حه 8 تز ايحدية : : ا‎ +> [7 
الدالة زوجية لتماثلها حول محور الصادات | ا إل ااا‎ 


الرياضيات البحتة ( جبر) o‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


حل آخر الازاحة السينية = » الازاحة الصادية = ۳ 
.. مبدا الشعاعين ( ١ ٠ ٠‏ ) تسمى نقطة الرأس للمنحنى نكمل الحل بنفس الحل 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = | س | ٠-‏ مع ذكر المجال والمدى ثم ابحث اطرادها وبين 
نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
الحل: 
نقطة الرأس ( ٠‏ <- ( 
المجال ح 
المدى = [-۲ <00 ] 
د متناقصة فى ]- م ۰[ 
د متزايدة فی [ ٠‏ <00 ]| 
د زوجية لأنها متماثلة حول محور الصادات 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = ۲ -| س | مع ذكر مجال و مدى الدالة . 
ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير لك : 


الحل : 
لمجال ح 
المدى = ]- ص٠"‏ ] 
د متزايدة فی ]- ص ۰[ 
د متناقصة فى [ oo ٠‏ ]| 
د زوجية لأنها متمائثلة حول محور الصادات 


ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
ص 


المجال ح 
المدى = ]- ص ۰-"] 
د متزايدة فى ]- ه e [ ٠›‏ 
د متناقصة فى [ ٠‏ < ]| 
د زوجية لأنها متماثلة حول محور الصادات 
ص' 
اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
* الازاحة الأفقية ( فى اتجاه محور السينات ): 
مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = | س - ۲ | مع ذكر المجال والمدى 
ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
(الحل) ص 
الازاحة السينية = ۲ › الصادية = ٠‏ .. راس المنحنى (۲ › ١‏ ) 
المجال ح 
المدى = ٠[‏ < ] 
د متناقصة فى ]- م ›" [ 
د متزايدة فى |۲ ›ه [ 
د لازوجية ولافردية 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = | س + | مع ذكر المجال والمدى 
ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
(الحل) 
الازاحة السينية = - ۲ › الصادية = ٠‏ > راس المنحنى (- ! › ١‏ ) 
المجال ح 
المدى = ٠[‏ |[ 
د متناقصة فی ]- » ›-" [ 
د متزايدة فى [-۲ ›ه [ 
د لازوجية ولافردية 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = - | س - ۲| مع ذكر المجال والمدى 
ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك ٠‏ *“ 


(الحل) 


نقطة رأس المنحنى ( ۲ › (e) ) ١‏ 
المجال ح »> المدى = ]-ص٠٠]‏ 

د متزایدة فی ]- م ۰[ > د متناقصة فى [۲ o0‏ ] 

د لازوجية ولافردية 
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الرياضيات البحتة ( جبر) ۳۷ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = - | س +" | مع ذكر المجال والمدى 
ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 


لحلع ٠‏ 
نقطة راس المنحنى ( - ۲ ¢ °( 
المجال ح 
المدى = ]- ص ]٠۰‏ 
د متزايدة فی ]- ص ۰-"[ 
د متناقصة فى [-۲ < o0‏ ] 
د لازوجية ولافردية 


* الازاحة الأفقية و الرأسية ) اتجاهى محورى الاحداثيات) : 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = - | س + ۲ | +۳ مع ذكر المجال والمدى 

ابحث اطرادها وبين نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
(الحل) 

الازاحة السينية = - ۲ » الازاحة الصادية = ۲ ص 

المجال ح 

المدى = ]-مص ۳۰ ] 

د متزايدة فی ]- ص › - ۲[ 

د متناقصة فى [-۲ < ] 

د لازوجية ولافردية 


مثال : ارسم منحتى الدالة د (إس) = -١‏ اس 1 ؟ 
الل : 


تل بيايا بشعاعين من الفط ( تک » ج) =)1( TT‏ 
مجال الذالة - = Ty [Nem- e‏ 
]- ١ا‏ [تزلدية ۰ 
لدالة لا فردبة رلا زوجية 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
6 انعكاس دالة المقياس : 


منحنى الدالة ر حيث ر(س) = - | س | 


TRG 
I 


E u OT 


ILRI r 
THON a a 


I l= 
ا چ اا‎ 
IMAIIIIIRMII| 


مثال : استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = | س | لتمثيل كل من الدالتين ر › ع حيث : 
(أ) ر(س) =| س ۱ |۔ ۲ (ب) ع(س) = ۲ - | س + ۳ | 
الحل : 


۹ - س 

() متحنی ر(س) هو إتعکاس لمنحنی د(س) على 
محور السينات كى إزاعة وحدة واحدة أفقية إلى 
البمين و۲ وحدة رأسية إلى أسفل. 


(ب) متحنی ع (س) هو انعکاس لمنحنی د(س) علی 
محور السينات ثم إزاحة ٣‏ وحدات أفقية إلى 
اليسار و۲ وحدة رأسية إلى أعلى. 
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الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الدالة التربيعية 


إذا كانت : الصورة العامة هى د(س) = ۲ ( س ب 
تمثل بيانيا بمنحنى ذو فرعين لأعلى أو لأسفل 
و تكون نقطة الرأس المنحنى = (ب›ج) 
> معادلة خط التماثل هى س = ب 
الازاحة السينية ( الانتقال فى اتجاه محور السينات) = ب 
> الازاحة الصادية ( الانتقال فى اتجاه محور الصادات ) = ج 


إذا كان : "> ٠‏ ( موجبة ) 
مدی الدالة = [ ج »م |[ 
الدالة تناقصية فى ] - م › ب ] 


إذا كان :"< ٠‏ (سالبة) 
مدی الدالة = ] - م ج] 
الدالة تزايدية فى ] - م › ب ] 
الدالة تناقصية فى [ ب › ه [ 


الشكل التالى يمل أبسط صورة لمنحنى الدالة الثر بيعية د حيث. 


د (س) = س" ومنحنى الدالة د حبث (س) =-س" هو انعكاس لمنحنى 


د (س) = س" في محور السينات حيث 


E 
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€ ۷ء ب=٠‏ ج=. 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


> منحنى الدالة متماثل حول محور الصادات وبالتالى | ١‏ منحنى الدالة متماثل حول محور المبادات وبالتالى 
فإن الدالة زوجية. فان الدالة زوجية. 


> مدى الدالة = »٠[‏ « [ > مدى الدالة =] -هء ]١‏ 


> الدالة تناقصية فى] -ه» ١ | [« »٠]ىفةبديازتو [ ٠‏ الدالة تزايدية فى] -ه» [١ »٠]ىفةيصقانتو [٠‏ 


ملاحظات ٠‏ 
.١‏ لرسم د(س) = '(س - ب) + ج نحدد نقطة رأس المنحنى هى ( ب › +) 
۲. الدالة التربيعية و دالة المقياس لهما نقطة رأس للمنحنى 


۳. المنحنی د(س) = س' هو انعکاس للمنحنی د(س) = - د(س) فى محور السينات 


: يجب وضع الدالة فى صورتها العامة ( القياسية ) قبل رسمها مثلا‎ .٤ 
۲ د(س) کاس ا ں۷ = ( س" + س+۹)+ ۹-۷ = ( س+ اا‎ 
ی در ر‎ 
۹+ (س+؟)‎ - = £٩ س+4) - ° ٤ك = - (س+؟)‎ ٤ + إ( س‎ - = 


ه. لإيجاد نقط التقاطع مع محور الصادات نضع س ٠=‏ فى معادلة المنحنى 


٠‏ ازاحة منحني, الدالة فى اتجاه محور سہ ( إزاحة أفقية 
مثال : استخدم منحنى الدالة د(س) = س" لتمثيل الدالتين ر » ع حيث : 
(۱) ر(س) = (س ۲ )" (۲) ع(س) = - (س + ۳)' 
الحل : 


(1) د(س) =(س- ,)۲‏ _ [ 


الموجب لمحور السينات . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


(۲) ع(س) = - (س + ۳)" 


هو منحنی د(س) = س" بالانعکاس فی محور السينات ”ˆ 


ثم ازاحته بثلاث وحدات فى الاتجاه السالب لمحور السينات 


مثال : استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) س" لتمثيل كل من الدالتين ر › ع حيث : 


(۱) ر(س) = س' +۲ () ع(س) = -س'-۱ 


و من الرسم عين نقطة رأس المنحنى و أوجد مدى الدالة . 


الحل : 
(۱) ر(س) = س' +۲ 


هو منحنی د(س) = س" بازاحة وحدتين فى 
الاتجاه الموجب لمحور الصادات 

نقطة رأس المنحنى هى ( ٠‏ <( 

> المدى = [ ۲ <00[ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


(۲) ع(س) = -س' - ۱ 


هو منحنی د(س) = س" بالانعكاس فى محور السينات 
ثم ازاحة وحدة واحدة فى الاتجاه السالب لمحور الصادات 


نقطة رأس المنحنى هى ( )١ - ۰٠‏ 
> المدى = ] -ص»-١]‏ 


* ازاحة منحنی الدالة ق اتجاهھی محورى الإحدائثیات : 


مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = ۲ - ( س - ')١‏ أوجد رأس المنحنى و المدى و 
الاطراد ونوع الدالة و معادلة محور التمائل . 


الحل : 
الازاحة السينية = ١‏ . لالازاحة الصادية = ۲ 
.. راس المنحنى ( ١‏ »۲ ) 
للرسم بدقة نوجد نقطة التقاطع مع محور الصادات 
و ذلك بوضع س = . (۱۰۰۹) 
و على نفس المسافة من محور التماثل 
و نستنتج النقطة (۲ ١١‏ ) 
المجال = ح 
المدى = ] - <c‏ ][ 
الاطراد : متزايدة فى ] - م › ١‏ ] 
متناقصة فى [ [۰١‏ 
النوع : لا زوجية و لا فردية 
لعدم تماثلها حول محور الصادات أو نقطة الاصل 
معادلة محور التماثل س = ۱ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 4۳< الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


مثال: رُسم منحنى الدالة د(س) = - س" ثم أجريت عليه ازاحات فأخذ المنحنى الصورة 
الآتية : د(س) = - ( س + ')١‏ - ۲ عين هذه الإزاحات واذكر قاعدة الدالة مع ذكر 
المدى ومعادلة محور التمائثل. 


(الحل) 

إزاحة مقدارها وحدة واحدة فى الاتجاه السالب 
لمحور السينات متبوعة بإزاحة مقدارها وحدتين 
فى الاتجاه السالب لمحور الصادات . 

قاعدة الدالة هى : د(س) =- (س+١)"۔‏ ۲ 

مدى الدالة = ]- م -"] 


معادلة محور التماثل هى : س ٠-=‏ ص 


مثال: ارسم منحنی الدالة د(س)= س ٤+‏ س+ ٦‏ وابحث اطرادها واذكر مداها ومعادلة محور 
التماثل › > ثم بين كيف يمكن الحصول على منحنى الدالة من المنحنى د(س) = س" 


(الحل) 

يجب اعادة تعريف الدالة الى الصورة القياسية للدالة 
د(س) = (س + ٤س ٤-٩ + )٤+‏ = ( س + ۲ )+ ۲ 
> د متناقصة فى ]-ه ›-"[ > د متزايدة فی [- 5 <00[ 
> د ليست زوجية ولافردية 

> المدى =[ ص[ 

> معادلة محور التمائل هى س =۲ 

> ويتم الحصول على منحنى الدالة د(س) = س ٤٠+‏ س ٠+‏ 
من منحنى الدالة د(إس) = س" وذلك 

بازاحة مقدارها وحدتين فى الاتجاه السالب 

لمحور السينات » متبوعة بازاحة مقدارها وحدتين 
فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الثالثة (الدالة التكعيبية) 


الصورة العامة : د(س) = ( س -ب) + ج › '=±ا 
تمثل بيانيا بمنحنى ذو فرعين أحدهما لأعلى و الآخر لأسفل 
منحنى الدالة متماثل حول النقطة ( ب › ج ) و هى رأس المنحنى ( نقطة التماثل ) 


(ب › ج) 


مثلا د(س) = - س" 


الربع الأول و الثالث الزن ات و الرا 


الدالة تزايدية على ح الدالة تناقصية على ح 
الدالة لا زوجية و فردية الدالة لا زوجية و فردية 


* ملاحظات : 

) ١ › إذا کانت ج = صفر فان نقطة التماثل هى ( ب‎ ١ 

۲- إذا كانت ب = ج = صفر فان نقطة التمائل ( ٠ ٠ ٠‏ ) و تكون الدالة فردية 

۳ نحصل على منحنی الدالة د(س) = ۲( س - ب ) + ج بعد إزاحته أفقيا مقدار | ب | بعكس 
إشارتها على محور السينات لليمين إذا كانت ب موجبة و لليسار إذا كانت ب سالبة 

-٤‏ وازاحته رأسيا مقدار |ج | لأعلى إذا كانت ج موجبة و لأسفل إذا كانت ج سالبة 

: فى الشكل المقابل‎ ٥ 


صورة الدالة التكعيبية بالانعكاس فى محور السينات 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 4° الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


: إزاحة منحنى الدالة فى اتجاه محورى الإحدائيات‎ ٠ 
مثال : ارسم د(س) = ( س ۔- ۱) "+ ۲ اذکر مداها وابحث اطرادها‎ 


(الحل) 
نقطة التماثل هى ( ۲١١‏ ) 


المدى ح 
الدالة متزايدة على مجالها ح 
الدالة لازوجية ولافردية 


مثال: ارسم د(س) = - ( س + )۳+ ۱ اذکر مداها وابحث اطرادها 
(الحل) 

نقطة التماثل هى ١» ١٠-(‏ ) 

المدى = ح 

الدالة متناقصة على مجالها ح 

الدالة لافردية ولازوجية 


مثال : ارسم د(س) = ۲ - ( س + ')١‏ اذکر مداھا وابحث اطرادھا ہل 
الحل : ) 


نقطة التماثل هى ( ٠-‏ ¢ ( 
المجال = ح › المدى = ح 
الاطراد : تناقصية على مجالها 
نوع الدالة : لا زوجية و لا فردية 


ص' 
اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٤٦‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل من الدوال الآتية 
ثم أوجد نقطة التماثل : 
() ر(س) = (س-۲)' (ب) ر(س) = س ۳ے 
(د) ر(س) = ٤‏ - س ( د) ر(س) = ۱ - ( س + ۲ ) 


الحل : 


() د(س) = (س ۲ )" (ب) د(س) = س" ٣‏ 


نقطة التماثل هى ( ۲ › ١‏ ) نقطة التمائل هى ( ۰ »- ۳) 


( د) ر(س) = ۱ -( س +۲)" 


5-0 


نقطة التماثل هى ( ٤ ٠ ٠‏ ) نقطة التمائل هى (- ۲ ١»‏ ) 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ك 
الصورة العامة : د(س) = a TTT‏ > ك ی ۰ س عب 


نقطة التماثل هى ( ب ›ج) 
ا ا e‏ 


الدالة تناقصية فى ] ب › هه [+] - ٠ب[‏ الدالة تزايدية فى ] - م - ب [ ٠‏ ]- ب٠[‏ 
المنحنى يقع فى الربعين الأول و الثالث المنحنى يقع في الربعين الثانى و الرابع 
الدالة لا زوجية ولا فردية الدالة لا زوجية ولا فردية 


* - ۱ » چ » 
مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) = واذكر المجال والمدى وابحث اطرادها واذكر نوعها 
من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
الحل : 
المجال = ح - )٠[‏ 
E‏ 5 
د متناقصة فی ]- ەه >[ › ]۰0° » [ ۸ 
د فردية لأنها متمائلة حول نقطة الأصل 
ص' 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 4۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) = واذکر المجال والمدى وابحث اطرادها واذكر نوعها 
اک د و فی ص 

الحل : 

المجال = ح - )٠[‏ 

a a 


د متزایدة فی  -]‏ >[ › ]۰۰ [ 
د فردية لأنها متماثلة حول نقطة الأصل 


* التحويلات الهندسية للدالة الكسرية : ( فى اتجاهى محورى الاحداثيات ) 
e‏ 
مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) = سم واذكر المجال والمدى وابحث اطرادها 
LESS‏ أو فردية أو غير ذلك : ۰ 3 
الحل : 
المجال = ح - [؟) 
المدى = ج )٠[-‏ 


د متزايدة فی ]- © [0۰1]۰] 
د لافردية ولازوجية 


کک 
مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) ٠+ EET‏ واذكر المجال والمدى وابحث اطرادها 
واذکر نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : ي 


د متزایدة فی ]- 0ه =1[ ]o0<1-[‏ 
د لافردية ولازوجية 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۹۹ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) = " “- أ واذكر المجال والمدى وابحث اطرادها 
س 
واذكر نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
الحل : 


کک 
س 


د(س) = 


۱ 
س 


المجال = ح - )٠[‏ 
المدى = ح - ۲ 
د متزایدة فی ]- ص ۰۰[ ۰ ] 00°[ 
د لافردية ولازوجية 


مثال: ارسم منحنى الدالة د(س) ے٣‏ س واذكر المجال والمدى وابحث اطرادها 
س - 
واذكر نوعها من حيث كونها زوجيه أو فرديه أو غير ذلك : 


الحل : 
د 2 ۳( س - ۱) + ۱ 
س - ۱ 


المجال = ح - )١[‏ 
المدى = ح - ۳ 
د متناقصة فی ]- ه 1۰[ › ] ۱ ]o0<‏ 
د لافردية ولازوجية 


شن 
مثال : ارسم منحنى الدالة د(س) = ا المجال والمدى وابحث اطرادها 


واذكر نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك : 
الحل : 
د(س) = 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


۳ E E E A 
۱ + س‎ ١ + س‎ ۱١ + س‎ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


نقطة التمائل ١-(‏ › ۲ ) 
لمجال جج و ) 
العدى جح و 
الداله متزايدة فى ] - م › ]o0o<1—-[% | ١-‏ 
الدالة لا فردية و لا زوجية 


2 4 ۱ 2 
متال : استخدم منحنی الداله د حیث د(س) = _ حیث س ے ۰ لتمتیل : 
س 
۱ ۱ 
r =‏ (ب) د(س) = +۳ 


س - ۱١‏ 
(ب) 


منحنی الدالة د هو منحنی د (س) ا بازاحة 
س 
قدرها ۲ وحدات فى الاتجاه السالب لمحور السبنات. 


نقطة التماتل للدالة د, هى:(-» .)٠‏ 


منحلی الدالة د, هو منحنى د (س) = يإزاحة 
ندرها وحدة واحدة فى الاجا e‏ لمحور 
السنات» ٣‏ إزاحة ٣ i‏ وحداث في الائحاه 
NTE‏ 

نقطة التمانل للدالة د, هی:(۱ء .)١‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 


مثل بيانيا كلا من الدوال المعرفة بالقواعد الاتية و من الرسم أوجد مجال و مدى كل 
دالة و ابحث اطرادها و نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك . 
[ ۱ ] د(س) = س [ ۲ ] د(س) = ۲ س + ۳ 


۳ س" ی 
[ ۳ ] د(س) = 


2 دس)‎ ] ٩ [ ٍ =e 


[ ۷ ] د(س) = ١‏ »س د] ۲ [٤۰‏ [ ۸ ] د(س) = 


] ٦"۰ ٤ [3 س + ۲ > س‎ 


مثال : اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
)١(‏ مدى الدالة الممثلة بالشكل المقابل : هو 

{١-١١ {1‏ 1-2{ (د )ج 
(۲) الدالة د : د(س) = ۳ - س تكون 

(أ) تزايدية على ح 


(ج) تزايدية فى ] ۳ › 0ه [ (د) تناقصية فى [ ٠٠٠١‏ [ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


* تدریب على دالة المقياس : 
]١[‏ مثل بيانيا كلا من الدوال المعرفة بالقواعد الاتية و من الرسم أوجد مجال و مدى كل دالة 
و ابحث اطرادها و نوعها من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك . 


و اذكر معادلة محور التماثل إن وجد . 


| ۲ - د(س) = | س‎ )۲( ٤ + | د(س) = | س‎ )١( 
ر(س) = | ۲ س + ۲ | + ۲ س-۱‎ )٤( ر(س) = | س | + س‎ )۳( 
۲ + | ۲ - د(س) = | س‎ )١( | ۲ + د(س) = | س‎ )٩( 


SSO)‏ ناش |د 


(۹) د(س) = س | س = ۳ | (۱۰) د(س) = ۲ =| س | 
[۲] استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = | س | لتمثيل كل من الدالتين ر ٠‏ ع : 

(أ) ر(س) = | س + ٤‏ | (ب) ع( س ) = | س -۲ | 

(ھ) ر(س) = |س |- ٥ہ‏ (۶) ع(س) = | س |+ ١‏ 


(ھ) ر(س) = | س + ۲ |- ۱ (و) ع(س) = | س - !۲ ٤ ٣|‏ 


* تدريب على الدالة التربيعية : 
]١[‏ استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل من الدالتين ر › ع حيث : 
ا ۲ ۲ 
(ا) ر(س) = ( س + ۲ ) ٤‏ (ب) ع(س) = ۲ = ( سد٣۲‏ ) 
و من الرسم عين إحداثى نقطة رأس المنحنى و إحداثيات نقط تقاطع المنحنى 
مع محورى الإحداثيات › و ابحث إطراد كل من الدالتين . 
[۲] استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل من الدالتين ر › ع حيث : 
() ر(س) = س' + ۱ (ب) ع(س) = -س' - ۲ 
ومن الرسم عين نقطة رأس المنحنى و عين مدى الدالة . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) o۳‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


[۳] ارسم منحنی الدالة د(س) = س" - “٦‏ س + ٩‏ ثم أوجد من الرسم رأس المنحنى › 
المدى ¢ الإطراد نوع الدالة ¢ معادلة محور التماثل 


. ارسم كل من الدوال الآتية ثم عين المدى و الاطراد و النوع و معادلة محور التمائثل‎ ]٤[ 


(۱) د(س) = س" - ۱ (۲) د(س) = ۱ س" (۳) د(س) = (س ۱ )" 
)٤(‏ د(س) = (س ۲ )' )٩(‏ د(س) = (س ۲ )"+۱ 
)٦(‏ د(س) =( س ۱ )' (۷) د(س) =۱ (س-١)'‏ 
(۸) د(س) = س +۱ (۹) د(س) ٤-=‏ -(س-۱)" 


)١(‏ د(س) = س' حیث د : [-۔۳۰۱] ے ح 
(۱۱) د(س) = (س +۲) ۲ (۱۲) د(س) = س' ٤‏ س + ٤‏ 
(۱۳) د(س) = س' ٤‏ س +۱ )۱٤(‏ د(س) = س | س | 


)٠١(‏ إذا كانت د: ٣ - ]٤ ٤-[‏ ح حبث 


1 س" +۱ عندما -24 س<. 
د = 
سا -س"-۱ عنما .< س<٤‏ 


ارسم منحنی الدالة د وأوجد مداهاء رابحث إطرادهاء وعين نوعها من حبث كونها زوجبة أو فردية أو غبر ذلك. 


تدريب على الدالة التكعيبية : 
[] ارسم الشكل الييانى لما يأتي» ومن الرسم أوجد المدىء وابحث الإطرادء 
وعين نوع الدالة من حيث كونها زوجية آو فردية أو غير ذلك. 
عتدما س چ 


ف 
i‏ د (س) = أ ي عندما 


س کک - ١‏ 
عتدما س < . 


عتدما س کک . 


() د (س) - 1 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


(<) دہ(س) = |س"| +۱ (ھ) د (س) = س |س| 
© (س)=اس٭۱| ( سد۔٠‏ 


1 إذا كانت الدالة د حيث د(س) = س". استخدم الشكل البيانى للدالة د لنمثيل ما بأتي ببانیا: 
ق (س)= |د(س)|- ۲‏ لا ق ,(س)=۲-اد(س)| ( ق (س)= |د(س-٤)|‏ 
(۵) ق(س)= |د(س+١)|‏ (ھ) ق,(س) = |د(س-۲)|+٣‏ (و) ق۔(س)۲- |د(س+۲) 


i‏ ر(س) = (س +)" ا ع(س) ٤‏ - س" 


تدریب على الدالة الكسرية: 
]١[‏ مثل كلا من الدوال المعرفة بالقواعد الاتية و من الرسم أوجد مجال و مدى كل دالة و ابحث 

اطرادها و نوعها من حيث كونها فردية أو زوجية أو غير ذلك : 

۲ ۲ 
E O) د( س‎ )( a 
اس‎ ۱ ۱ 

د(س) 7 چم ()دس) سم )١(‏ د(س) = 
۷ س( = ودر س )د س)- " 
(۲] إذا كانت الدالة د حيث د(س) = _ فارسم الشكل البيانى للدالة ق فى الحالات الآنية ثم أوجد إحداٹیى 

نقطة التمائل لكل دالة: 

() ق(س) =د(س +۱) () ق(س) = د(س-۴) ق(س) = د(س) +۲ 

(د) ق(س) =د(س)-٤‏ (ھ) ق(س)=د(س+۲)-۰ رفا ق(س)=د(س-۲) +۲ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) o‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


ل 


ل(س)= |د(س)| ل(س) = ۲ + |د(س)| 
() ل(س) = |د(س - )| (د) ل (س) = ۲- |د(س |)٤+‏ 


]٤[‏ ارسم الشكل البيانى لما يأتي» ومن الرسم أوجد إحداثيى نقطة التماثلء 
وابحث إطراد الدالة كذلك نوعهاء من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


pO e-POD 


0 د (س) r‏ ۲ دږ (س) er‏ 


ا أجريت بحض التحويلات الهندسية للدوال دء ر » ع حيث د(س) - س" ر(س) = س'ء ح(س) = فکانت 
كما فى الأشكال الآثبة على ارتب آ كمل ما يأڻى: 


BSCE ISB ESE IEE. 
ا اوا ا و ا ع ا‎ 
EN LRN LF 
EEL BELA LAA FIULE 


1] 
TTF (FIEkI TEI (CEL TFT | 
SL EEE e ا‎ 


() قاعدة الدالة فى شكل )١(‏ هى ل( قاعدة الدالة فى شكل (۲) هى 

(2) قاعدة الدالة فى شكل )٣(‏ هى __ (ه) الدالة ليست آحادية كمافىشكل _ _ 
(ه) مدى الدالة في شکل (1) هو (3) مدى الدالة هو ح کمافیشکل. _ 
نقطة تماثل الدالة فى شكل (۲) هى __ (ع) معادلة محور تماثل الدالة فى شكل )١(‏ هى 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) °٦‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
حل المعادلات و المتباينات 

أو لا :حل المعادلات ٠.‏ 

* تذكر أن : 


( مفهوم المقياس ) > هو عدد حقيقى غير سالب (> ٠‏ ) 
( مقياس العدد ) > هو الجذر التربيعى الموجب لمربع هذا العدد . 


|٤ ‘=| ° |> ۳ = E 


* تعريف " فك " المقياس : 


۲ 


اتن س - ۲ »س > ۲ 

- س +۲ »س < ۲ 
> س > 2 
› س < r‏ 


* حل معادلات المقياس بيانيا: 

الحل البيانى للمعادلة د ,(س) = د,(س) هو مجموعة قيم س لنقاط تقاطع منحنيى الدالتين 
الطريقة العامة للحل : 

)١‏ نجعل المقياس فى طرف لوحده 

) نرسم الطرف الأيمن من المعادلة كدالة منفصلة و لتكن د(رس) [ بدقة متناهية ] 

۳) نرسم الطرف الأيسر من المعادلة كدالة منفصلة و لتكن ر(س) [ بدقة متناهية ] 

؛) نحسب الإحداثيات السينية لنقط تقاطع الدالتين د » ر ٠‏ و نكتب مجموعة الحل هى قيم س 


طرق حل معاد لات المقياس: 
> الحل البيانى. 


> الحل الجبري (إعادة تعريف دالة المقياس - أو تربيع طرفى المعادلة). 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) o۷‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


۳ س عندما س > ۱ 


مثال : ارسم الدالة د(س) = 


۱ + س عندما س < ١‏ 


ثم آوجد قیم س التی تجعل د(س) = ٠‏ 


ILL TILL 
EE E 
E 
NOB EEN CONES 
SELLE ا ا‎ 
TALENT e 
E اا‎ aed 
التحقق الجبرى : ا‎ 
MILI ڪھ‎ 


حیث د(س) = ۰ 

عندماس > ١‏ فان ۳ - س = ۰ . س = ۳ د ] 0٠ ١‏ [ تحقق الفترة المعطاة 
عندما س < ١‏ فان ۱ + س = ۰ .. س [١-٠٠ - ] 3 ١=‏ تحقق الفترة المعطاة 
مجموعة حل المعادلة د(س) = ۰ هی ۳ ١-۰‏ ؟ 


١ [‏ ] حل المعادلة على الصورة | "س - ب |=ح : 
مثال : حل المعادلة E‏ بيانياً وحقق الناتج جبرياً 
نفرض أن د(س) = | س - "۳ | -ه 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 0۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


من الرسم المنحنى يقطع محور السينات فى ( ۸ء °)()- <°( 
E E‏ 
الحل الجبرى : 


عندماس > ۳ فان س- =۰ .. س =۸ د[۰۳م] 


عندماس < ۴ فإن -س ۲ =۰ ,. س=-3۲]-۳»۰] 
مجموعة الحل = إ۸ - SY‏ 


حل أخر : نرسم : د(س) = | س - ۳ | » ر(س) = ٥‏ 


منحنى الدالة ر(س) يقطع منحنى الدالة د(رس) 
فی النقاط ( ۸ ١‏ ) ۰( - ۲ <9( 


E 
: الحل الجبرى‎ 


او 
.س ٣‏ = اہ 
.س ٣‏ =ە س ٣۳‏ = ہ٥‏ 


Ah _ 


س = ۸ تحقق س = ۔ ۲ تحقق 
IYT-cAY=CE a.‏ 


مثال : حل المعادلة | س | + ٠ = ١‏ بيانيا و جبريا 
الحل البیائے ٠‏ : 


ترسم د(س) = ادا ٠ ٠‏ | س ٠+‏ عندماس < ۰ 
منحنى الدالة لا يقطع محور السينات .م . ح = © 

الحل الجبرى : 

عندما س > ۰ فان س + 1= › ..س=- [p۱‏ ۰۰[ 
عندما س < ۰ فإن - س + 1= ۰.. س = ا ۋ1]-ص)›۰[][ 
١ ١١ -‏ لا يحقق المعادلة O= Ct.‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱٩۰١۸٤١٠٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۹ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


حل جبری آخر  :‏ |س| + 1 = ۰ .. |س| = - ١‏ مرفوض لان إس| > ٠‏ 
O=Ct. a.‏ 


[] حل المعادلة الصورة س + ب | = ج س + ۶ : 
مثال : حل المعادلة | ۲ س ۳ | = س + ۳ بيانيا و جبريا 

> ر(س) = س + ۲ 
و من الرسم نجد نقط تقاطع منحنيى الدالتين | | ٠‏ ر ٠|‏ 
BEE AMER E‏ 
4E e‏ 
الحل الجبرى_: 


عندما س > ۱.١‏ 


فان ۲ س ۳ = س + ۳ 

س = ٦‏ 2[ .۰۱م] تحقق 
عندما س < ۱.۰ 

فان - ۲ س + ۳ = س + ۳ 

۰ = س٣‎ 

ل ک۰ 3]- 1.0 ] تحقق 
.. مجموعة الحل = ! ۰ <1 


مثال : حل المعادلة | ۲ س + ه٥‏ | = س ٤‏ بيانيا و جبريا 


الحل البيانى : نرسم الدالتين د(س) = | ۲ س + ° | > ر(س) = س ٤‏ 
نلاحظ انه لا يوجد نقط تقاطع للمنحيين 
.. مجموعة الحل = © 
الحل الجبرى : 
عندماس > ۲.١‏ .. ؟ س + ٩١‏ = س ٤‏ 
.س = - ٩‏ 3[-۲.9 ۰م |[ لاتحقق 
عندماس < ۲,١‏ ...۲ س ۹ =س ٤‏ 
٣-۰.‏ س =۱ .. س =۔- ل 3 ] - ۲.٣-۰۵‏ [لاتحقق 
۳ 


.. مجموعة الحل = © 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٠‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


[۳] حل المعادلة على الصورة | س+ ب |=|ج س+ى|: 


مثال : حل المعادلة | س - !۲ | = | س + ۳ | بيانياً وحقق الناتج جبرياً 
الحل البيانى: 
ر | | 
> ,=| س + ۲ | 
نجد أن نقطة التقاطع هى ).٠» ٠.٥-(‏ 
الحل الجبرى : 
س 
بتربيع الطرفين ا |) =( | س + "| 
(س -۲)' = (س + ۳)" 

. س آ٤‏ س + ا ٦س ٩+‏ 
ت ١س‏ = ° 

1_8 


س= ۱ E‏ .. مجمو عة الحل = وج 


مثال : حل المعادلة | س - ۲ | + | س ١‏ | =۳ بيانيا وجبريا 


الحل البيانى : باعادة التعريف للمعادلة | س - ۲ |=-|س-١|+"‏ 


نرسم الدالتین د(س) = | س ۲ | ›ر(س) = - | س ٣ +| ١!‏ 
هی ( ۳ ۰ ۱) ۲۰۰١(۰‏ ) 

° مجموعة الحل = ! ۰ <¥ 

الحل الجبرى : باعادة التعريف للمعادلة 


۲ 

- س + ۲ 
س - ۱ 
۳ 
ج 

مرفوض 

EE 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱٩۰١۸٤١٠٠١.‏ 


ا ) ( 
٠‏ 4% ا 
جبر ۱ نوی علمی 
تة ( ( 
لرياضات اأ rE‏ 
1 0 4 


متال + = ۱ بیانيا 
أوجد مجمو عة حل المعاد 

: اوج » 
۹ ة: 

) كع الاد ع انض 


=| س - ۲ | 
نرسم الدالتین د (س) = 
کک e‏ 


ة الحل = © 
من الرسم : مجموعه الحل 


٤ =‏ بيانيا 

مثال : حل المعادلة | س - ۲ | + | س | 

: هة 
شخ المعادله على الصور 

| فن | دإ 

= س 

E 
ر‎ 


en 
- ١! = مجموعة الحل‎ : 
من الرسم : مج‎ 


= ۷ 
ا 
بياذ + 
عة الحل للمعادلة بيانيا | س | 
أوجد مجمو 
متال : اوجد مج 
ضع لمعدلة ى سور 
CC‏ د,(س) = ۲ - | س | 
e ll‏ 
تقاطع يانیین 
ا 
See SE‏ 
م. 


۰.11۸ 
ت / ۲۸۱۱ ۰ 
صات ت 
لمنفلوطی ‏ معلم خبیر رياضد 
تاذ / خالد ١‏ 
اد الاستا 
اعد 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٦۲‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


* حل المعادلات جيريا * 
* خواص مقياس العدد : 


EE A E IRIE 
مقياس العدد = مقياس معكوسه الجمعى‎ )۲( 
مثلا: | "| =|-| ›|۳|=|-۳| ›|س-۲|=|-(۲-س)|=|۲-س|‎ 
ا ا‎ 
|٤؛|+|س|‎ <| ٠ س + ص |< |س|+|ص| ملا |س+‎ | )۳( 
| مقیاس حاصل ضرب عددین = حاصل ضرب مقیاسیهما | س ص | = | س | × | ص‎ )٤( 
مذلا : | ۔ ۳ س |= |-۔۳ |×|س| =۳ |س|‎ 
(س-) |= |-۲ |×|س- ° |= ۲|س-°|‎ ۲ -| 
۲ 
|٤ س + ۲ || س۲ |= |( س +۲ )(س-!؟)|=|س‎ | 


= 2 مقياس خارج قسمة عددين = خارج قسمة مقياسيهما‎ )١( 


+ 1 
مثلا : س + ۱ _ اس 


)٦(‏ مقياس العدد = الجذر التربيعي الموجب لمربع هذا العدد 
% ۲ ۲ ۲ 
STS POL SO EEE. FSIS‏ 


تذکر أن : 
صفر المقياس هو قيمة س الناتجة من وضع ما بداخل المقياس مساويا الصفر 
مثلا : لإیجاد صفر | ۲ س - ٦‏ | نضع ۲ س - ٠ = ٦‏ و منهاس =۲ 

.٠‏ صفر هذا المقياس هو إ ۳ ١‏ و هو يفيد فى تحقيق الحل لمعادلة المقياس بسهولة 
فكرة حل معادلات المقياس : 

نأخذ ما بداخل المقياس بنفس إشارته عندما س > ( صفر المقياس ) 

»> و نأخذه بعكس إشارته عندما س < ( صفر المقياس ) 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۳ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : أوجد مجموعة الحل للمعادلة | ۲ س - ۷ |= ۲ 
الحل : ۷ 
صفر المقیاس : بوضع ۲ س _ ۷= ٠‏ سے ۲ س = ۷ E‏ .۳ 


عندما س > ۳.١‏ عندما س < ٣.١‏ 


۲ س ۔ ۷= ۳ سے ۲س = ۱۰ - ( ۲ س -۷) = ٣‏ سے ۲ س + ۷= ۲٣‏ 


e‏ ۔ ۲ س =۔ ٤‏ سے س =۲ تحقق 


ETE 


مثال : أوجد مجموعة الحل للمعادلة 
الحل : 


مثال : أوجد مجموعة الحل للمعادلة : °+|س- "|= 

الحل : 

صفر المقیاس : س ۳= ٠‏ ےس ٣=‏ 
عندما س > ٣‏ عندما س < ٣‏ 

٠.=۴۳+ س٥١‎ ے٠‎ =) ۳-س(-١۹ سے س=۔-۲ مرفوض‎ ٠ =۳ س‎ +٥ 

س = ۸ مرفوض 


D= CT. 


حل آخر : بالنظر للمعادلة الأصلية نجد أن : | س ۳ |=-ه و هذا مرفوض لان ناتج أى 
مقياس لابد أن يكون موجبا و بالتالى فلا يوجد حل اذهه المعادلة . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٤‏ ٘ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : حل المعادلة : | س | " - ۳ س |س |= - 1۸ 
الحل : 


س' - ۳ س × س = - ۱۸ س - ۳ س × (- س ) = - ۱۸ 


کا ن کے کی ن کے کین کک 


0 
سے س = ۳ › س = ۔ ۴ مرفوض سے ٤‏ س' = - ۱۸ سے س' == مرفوض 


{T= . .م‎ 


مثال : أوجد مجموعة الحل للمعادلة : E a‏ 
الحل ° ۲ 


بالضرب فی ٠۰‏ ينتج أن : ° | ۲ س- ٩°‏ |= ۲ (۷س+٤)‏ 


عندما س < ۲.١‏ 
E CEE (ESS‏ 
سے ۱۰س - ۲۰۹ = ٤۱س‏ +۸ سے - ۱۹۱س + ۲۰ = ٤۱س‏ +۸ 

سے ٤‏ س = ۳٣‏ ہے س = ٠  ضوفرم ۸.۲١‏ ہے ۲٤--‏ س =-۔- ۱۷ 

e. 9% 


r E‏ تحفق 


۱۷۱ 
م.C‏ ا 


مثال أوجد مجموعة الحل للمعادلة ,أ س + ۲ س + ۱ =ه 


الحل : 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
تابع الحل : 
عندما س < - ۱ 


عندما س > - ١‏ 
- ( س + ۱ ) = ° سے س - ١٣=ه٥‏ 
سے - س ١=‏ سے س = - ٦‏ تحقق 


4 ء۶ 0 4 ۳ 
مثال : أوجد مجمو عه الحل للمعادله : a‏ 
س + ۱ 


س + ۱ 


س + ۳ = ۲ ( س + ۱) س + ۳ =۔ ۲ ( س + ۱) 
س + ۳ = ۔ ۲ س ٣!‏ سے ٣‏ س = ٥ہ‏ 


س + ۳ = ۲ س + ۲ سې - س = ۔ ۱ 
س = ۱ تحقق و 


N 


۱ + س‎ EEE EE 


وبتربيع الطرفين : ( س + )"= > (س "١+‏ 
س" + ٦‏ س + ٤ = ٩‏ ( س + ۲ س + ۱ ) سے س" + ٦‏ س + ٤ = ٩‏ س" + ۸ س + ٤‏ 


س + ۳ 
| س + |١‏ 


e Ca e 
سے س = __ تحقق او س =۱ تحقق‎ 


سے ٣س‏ + °= ۰ أو س =١‏ ۰ 

° 

ا 

E 

مثال : حل المعادلة | س + ٠ =| ٣"-س|-| ١‏ 

الحل : | س + ه١‏ | = | س - "۳ | بتربيع الطرفين ( لاحظ أن التربيع يلغى المقياس ) 
نحل السؤال كما فى الحل الإخر م.ح“=!-١!‏ 

اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٦٦‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : حل المعادلة | س ١+‏ ||س-١|="‏ 
الحل : 


|( س +۱ )( س ٣|)‏ کے |س' ٣|۱‏ ےسا =± ۲ 


س" =١‏ ۳ س" ۱١‏ =۔ ۳ 


س" = ٤‏ سے س =+ ۲ تحققان س" = ۲ مرفوض 


4 م .==! <« 
مثال : أوجد مجموعة الحل للمعادلة : (س + ١‏ )(|س ٠. =٠.9+)١-|‏ 


عندما س < ۰ 
EOE)‏ 
- س ا ی کے کے وک 

- س" ۲ س ۰.٥‏ 
س" + ۲ س + ۰.,٥‏ 
شن اک سک کے 


Nesr 
۲ x 


باستخدام القانون العام : 
=۲ ¢ ب ٤=‏ ¢ ج = ۱ 
المميز = ب" ٤‏ ج =١١-٤×x×xا١=/‏ 
ب + ب" ٤‏ جح E‏ 
؟ P‏ ۲ 


س = 
۳ تحققان 
۲ 


ا - 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۷ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


تطبيقات حياتية على حل المعادلات 


مثال : قطعة أرض محصورة بين منحنيى الدالتين د › ر حيث د(س) = | س -"۳ |- !۲ 
> ر(س) = ۳ احسب مساحتها بالوحدات المربعة وإذا كان طول الوحدة ۸ أمتار 
إحسب مساحة الأرض بالأمتار المربعة. 

الحل : 

بتمثيل منحنى الدالتين د » ر بيانيانجد انهما ‏ | | | | | | | | سا 

يتقاطعان فى النقط (- ۲ ۰ )»ب(۳۰۸) ال | ٠ ٠‏ | ]ك 

و تكون قطعة الارض على شكل مثلث "بج |۳ | | | | )پلا 

القائم فی ج حيث ب = ٠١‏ وحدات ر 

٥= ) ۲! -(- ۲ =۶ +>‏ وحدات 


اة 4باج أات×جی 
١× 3‏ × =۲ و-جلة مر عة 
مساحة قطعة الأرض ٠٠٠١ = )۸×۸( ۲٣‏ متراً مريعًا. 


مثال : طریقان الأول پمثله منحنۍ الدالة د حیث د(س) = اس-٥|‏ » و الثاني یمثله منحنی الدالة م حیٹ 
مر (س) = - ۽ س» اذا تقاطع الطر يقان في نقطتي اء ب أوجد المسافة بين اب لأقرب كيلو متر 
اذا كانت وسحدة الأطوال تمثل مسافة قدرها ٠‏ كبلومترات. 


الحل 
يتقاطع الطریقان عندما د(س)= م(س)› ویکون |س-٥|=٥-‏ م س = ص 


س - ۵ = ٥‏ - چس آي سحا : عر = ! .= (e‏ 
آرس-ه= چ س-* آي س=٠:ص=ہ‏ ...ب = (۰) 
أب= إا )0-1( WN Y= ory = "(o-1)"‏ 


وحدة الأطوال تمٹل ٥‏ كیلوعترات 
۔'. المسافة بین اء ب ٣١ = ٣۴٣١١١ = 1٣ ۲×٣‏ کم 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت .١٠١٠١٤۸١١۸۱۱/‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 1۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
* حل المتباينات * 

مجموعة حل المتباينة فى متغير واحد هى قيمة أو قيم المتغير التى تجعل المتباينة صحيحة 

(۱) إذا كان | س |=" فإن س= ± م 

(۲) |س|< ` فإن - " < س < م 

(۳) |س-ب |< م" فإن - "< س - ب < لم 

)٤(‏ |س-ب |< " فإن - "< س-ب<م 

(°) |س|> م فان س < - » س > م 


() |س-ب | >" فإن س-ب < -م أو س-ب> م 


ملاحظات هامة تستخدم عند حل متباينات المقياس : 


(۲) عندما تكون علامة التباين ( < ) اصغر من : 
تصبح مجموعة الحل على شكل فترة إما مفتوحة أو مغلقة . 
(۳) عندما تكون علامة التباين ( > ) اكبر من : 
تصبح مجموعة الحل على شكل ح - فترة معكوسة 
)٤(‏ يجب جعل س ( التى داخل المقياس ) فى بداية الكلام قبل حل المتباينة 
مثلا: | ۳- س |تصبح | س - ۳| ۰|۰- ۲س |تصبح |۴ س- ° | 
N GS OT E‏ 
مثلا : - ۲ س > هه فان ۲ س <-° »س < ۳ فان س >-۳ 


مثال : أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباينات الآتية : 
) |س- ۹ |<۲ )|۲ س +۳ |< ەه 


۳) |۳ س- ° |> ° ئ) | س + ۷ |> ° 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
الحل : 
(۱) |س-٩|<۲‏ 
إما س ۹< ےس < ۹+۲ بے4+س<۷ 
أو - (س۔ )١‏ <۲ سے س-۹>۔۲ ہے س>۳ 
E‏ 
(1) |۲ س+ ؟|<جە 


اما ۲ س + ٣۳‏ < ٥ہ‏ ہے ۲ س < ١۔٣‏ ے۲ س <۲ ےس <۱ 
او - ( ۲ س + ۳ ) <> ° سه س + ۳ >° سے ۲ س > - ۸ سے س > - ٤‏ 
س د [- ° 1[ 


EEG AF) 


اما ٣‏ س ٩۹ > ٤‏ ہے ٣س‏ > ٩۹‏ سےہس> "۳ 
أو ONS‏ کے ین ا کے ی کا کے اک 
A OE‏ 


٠ > ۷ + إماس‎ 


C= Ep 


ملاحظة : عزيز الطالب أوجد مجموعة حل المتباينة | س +۷ |< ٠.‏ و لاحظ الفرق عن )٤(‏ 


مثال : أوجد على صورة فترة حل كل من المتباينات الآتية : 
۱) | س" - ۸ س + "<۱٦‏ ) | ° - ۳س |> ؟ 


۳( | ۲ س - ۲ |> ۹- | ٤-٣‏ س | 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) V۰‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : 
(۱) اس ۸س ۱١+‏ <۳ ہے )|( س ۳<')٤‏ ہے |س-٤|<"‏ 
اما س ٣ < ٤‏ ہے س < ٤+۳‏ ےہ س<۷ 
ا ۔ ( س٤‏ )<۳ سے س >٤‏ ۔٣‏ ےہ س>۱ 
۰ س د ]1+ ] 
٣ -° | )(‏ س| > ۲ 
إما ۳ س - 9 > ؟ 
أ - ( ۳ س-۹) > ۲ ےہ ۳ س-°< ۔-! 


۷ 
.س 3 ج -] ۰۱[ 
۳ 
)۳( | ۲ س- ۳ |> ۹ - | ٤-٣‏ س| کي | ۲ س - ۳ |> ۹- | ۶ س- ٣‏ | 
سے | ۲ س ۳ | > ۲-۹ |۲ س |۳٣‏ سے | ۲ س - ۳ | + ۲ |۲ س- ۲ |>۹ 
سے ۲|۲ س-۲| ٩۹>‏ سە |۲ س |٣‏ >۲ 
اما ۲ س ۳>۳ ہے ٣‏ س> ٦‏ ےہ س>" 
Fora‏ 


مثال : حل المتباينة : | ۳ س - ٤١‏ | > ه 
الحل : ٣س‏ - >٤‏ ° 
۳س > ٩‏ 
س > ۲ 


Joc] =. 


د 
[Û co-[ U] <F] = tC.‏ 
- 1 
]r< ۳ See.‏ 


ا ا 


س 2 
۳ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 4 الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
تمارين على, حل المعادلات و المتباينات 


: أوجد جبريا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية‎ ]١[ 


أ ) ۲ | س + ۱ |- °= . ب ) ۲ | س + ٤ =| ٩‏ + س 
1 أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباينات الآتية: 

() |س-۷| <۱۱ () | ۴س +۷| >۸ 

> E E 
أکمل مایأتی:‎ |" [ 

- مجموعة حل المعادلة |إس|‎ )١( 


۱ 

۲ 
مجموعة حل المعادلة |إس|+۲-= . 
2 مجموعة حل المتباينة |س -۲| < . 


ھی. 
ھی 


[“[ أوجد جريا مجموعة الحل لكل من المعادلات الأتبة: 
') |س-۲=|۲ °) | ۲-۴ س|=۷ )٩‏ |س+۴=|۲س-٠‏ 
۲ ) اس +۲|+س =٣‏ ۾ س" +| س |۲ (٠‏ س |س-۲| += . 
۳) |س-۲|=٣س-٤‏ ۷) |س-۱|=س-۲ (١‏ | س -1س+٩‏ + اس٩‏ 


۲ 
) س |س|- ٥‏ |س|+٦=۰‏ ۸) |س-۲|'-|س-۲|=. ۲ اس -1|=(س-۴) 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 4 الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 

أوجد بيانيا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآثية: 

٤-س٣|۲-س|‎ )۷ |س+۲|+س-۰=۲‎ )٤ Y-I egl ( 

1) |۲ س-£|=|س+| °) |س|+س=. ۸) |س+۲|= |س-۳| 

) |س-۲|+|س+۲=|۱ ) |س-۳ | ۴-س 

أوجد مجموعة الحل لكل من المتبايذات الآثية: 

') |س-۲<|۱ )٦‏ |س-۲|<؟ )١‏ |۲ س- |> 

1>| س+۲ |۷2 1؟) |۲ س-ە‎ ۲| ) | | Û 

Ee] (° س-۲|>؛‎ ٣| ) BARE] C 

€ | ۳س +۲ |+ە<ء اساسا 6ء ١١٢‏ س۲س +< 
1 


۱١۱ ۱ ۱۰ 
TERT ^ ST ° >lt-+|F-س1|‎ ٤ 


< 
أوجد مجموعة قيم س التى تحقق : 


| ) | س- |+| س-A=|۱‏ ۳) |۲ س-١|>|س+Y|‏ 


(٣‏ س -٤س+٤‏ +| ۴1س |< “۶ ) (| ۲ س-|-0)(| ۲ س-|+)>. 


مع تمنياتى للجميع بالنجاح و التفوق 
معنا دائما فى القمة 
حعاشیق الر يباضیات المنفل و طیى 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الوحدة الثانية 
الأسس و اللوغاريتمات و تطبيقات عليها 


(۱) إذاکان :د ٠رہ‏ دہ فإن : }”=ضPx.sxPpxpxPx‏ 
حیث 'مکرر کعامل رہ من المرات و الرمز م“ يقرا : اس رہ 
ا القوة النونيه ألعدد ip‏ للأساس م 


۲٣×۱٦ =٤) ٥ ( ۲؛×‎ =٤) ٥۲ ( مثلا:‎ 


١= * )۲(‏ بشرط ع ۰ لان ( صفر) “۸ غير معرف 
مثلا ( - ۷) صله = ۱ ٥ہ‏ “ = ۱ فان ص = صفر 


)۳( إذا کان م عدد حقيقى ب صفر > 2 عدد صحیح موجب 
se‏ 2 
فان : م ٤ DN TSE‏ 9 


۱ 1 ٧ أ‎ 


LE E E 
۷ 2 


ملاحظات ۰ 

٠إ العدد 2۲ معكوس ضربى للعدد 77 حيث أن :2 »ط27 = د‎ -١ 
-‘“(e) x‘) < ١= ۳ × ۳: مثلا‎ 

= (F)= (E): 2 )= 2B - 


إذا کان : ۲ ب 3ح › رہ 3 صہ فان : 
- و »مم + مثا ااا اا ای ا ا 
p= p+ °p -1‏ اٹ +=" N= ‘T=‏ 


E EMG SENG SE 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) V٤‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
۳- (ب)“ 5 مثلا E ”)٥×۴(=,” ۱١‏ 
سر 
w= (e e‏ > پچ =( ج“ 


د٢ م مثا (س )دس٦ (۴) ےم‎ I 


ا () ( + ب( +P‏ ب“( - ب) ± -“P‏ 
0D‏ =“ (حیث رہ عدد زوجی ) مثلا (- ۳ ) r‏ 
| (۳) (- )”= - م“( حیث رہ عدد فردی ) مثلا (۔ ۳ )" =۳ "= ۲۷ : 


رہ +۱ رہ 
مثال : اختصر لابسط صورة : Nx‏ 
1° 


Te OT vS a 
oxy OXF) e 
دہ‎ ١ ×0 = ' ×» ے ن ١٣۱٣ہی ۳ لہا ےھ‎ 


* ا ه xX (۷ “ RH‏ 1۲ 
مثال : أوجد فى ابسط صورة قيمة E‏ 


٤ ۲ ۹٩ -_ 1,۲ ر‎ 
YY x ¥ x ۳ ( ؟xT)x‎ ( ۲( 2 
ص‎ > EY: ٤ = الحلء المقدار‎ 
۳x“ ¥ ( ۳( × ۲ 


٣" ١ ×» ی ۷ صد ےل‎ ٢ ۴ و‎ DE 


مثال : اذا کان ۳ “^۳ + ۳“ د١٠‏ فأوجد قيمة س 
الحل : 
=X x1" = (1 +۹4) “۳= (١ +) “= a‏ 


ا .. س ۱= ١‏ ,.. س= ۱ 


حل آخر : ۳“ ( 7۳+۳ )= ٠١‏ ے اا ا ا 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) Vo‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
IV COCO ELAOPES NE‏ 
و 

۲ن ۲ ۱-1 ر ۲ = 

) ٣× ۲-٥ _ Tx Y-“ Tx os 
الحل : الطرف الأيمن = ج ج د ل‎ 

E E OE 


۱۹ 


مثال : اختر الاجابة الصحيحة : 


Û)‏ ذا کانت آأد لیے تیلدد e‏ فردی» فحدد العبارات الصحيحة فیما يأتی: 


#۴ EE ی‎ 


(ب) إذا کانت ادع »)٠[-‏ لہ عدد صحيح زوجىء فحدد العبارات الصحيحة فيما يأتى: 
MEA)‏ (ب) | (ج) | mE‏ 


ملاحظات ۰ 
)١‏ عند حل مسائل الأسس لابد من جعل الأساس عددا أوليا ( ۳۰۲ ١٠۷١٠١١ء‏ 
۲) إذا كانت ۷ "^ + ٤‏ × ۷“ يمكن فرض ۷ “ = ص .. ص" + ٤‏ ص 
س ص 
۳) إذا كان الكسر E‏ کلک یمکن کتابتھ ٢‏ س +ص-س بر ب ۰ ٢سا‏ 


n‏ عن شرطة ا 


المعادلة س" = ٩‏ لها جذران حقيقيان هما" »- "۳ 


بوجة عام : المعادلة س ”= | حیث دع , رہ دص لھا رہ من الجذور 
الحالات المختلفة للمعادلة سأ = : 
[1] !ذا كان ن زوجيا › موجبا : 


فان المعادلة لها جذران حقيقيان أحدهما موجب و الآخر سالب ( باقى الجذور أعداد مركبة ) 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۷٦‏ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


و يرمز لهما ”۲ -٠‏ ”۴ و يسمى الجذر النونى الموجب للعدد ٠‏ بالجذر النونى 

الآساسى للعدد ٠‏ 

مثلا : المعادلة س“ = ۸۱ لھا جذران هما ۸۱ =۳ ۰ ١۸د"‏ 

[] إذا كان ن زوجيا › سالبا : المعادلة س = م ليس لهل جذور حقيقية [ حذورها تخيلية] 
SL O GS GS‏ 

[۳] إذا کان رہ فردیا › د ے : 
فان المعادلة س “= لها جذر حقيقى وحيد هو ”| ۴ ( باقى الجذور أعداد مركبة ) 
مثلا : المعادلة س = ۔ ۳۲ لھا جذر حقیقی وحيد هو |۳۲ =-؟۲ 

: إذا کان رہ د ص* › = صفر‎ ]٤[ 


فان المعادلة س = صفر لها حل حقيقى وحيد هو صفر 
مثلا ۽ المعادلة سء = صفر فان س = صفر 


مثال : أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية : 
(أ )س = ۱٦‏ (ب) س °= ۲٤۳‏ 


الحل: ( أ) سٴ = .٠ ١١‏ س = ± | ١١‏ =± ۲ (و باقى الجذور اعداد مركبة ) 
Yc Y=. a.‏ 


(ب) س = ۲٤۳‏ ...س = ۲٤۳‏ د۳ (و باقى الجذور اعداد مركبة ) 
EO‏ 


| : امن اك‎ 
۲۳۷(= VV E 1 (= 7 ۲) (= ۴: مثلا‎ 
a E E “Pl” < 


ملاحظة : [1] ”۴= || إذا کان رہزوجی [مثلا ۹= |-۲]' = ۲۷ =۲] 
] = اذا کان رہ فردی [ متلا ۳۲ ج ۲-1" =-] 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
* خواص الجذور النونية : 
إذا كان ”۴ ١‏ أب دع دع-[ ۰)٠١‏ ن دص" - ا ۰م د ص فإن : 
TY =F x TY FY x TY = FX" a | x FV = oP” [1|‏ 
° ۳ 

I Tg ٥ 1” ]۲[ 

e OY eV ET 
۲ 


© 
٣) ۴ (= ۳1‏ =۴ “ مثلا راس ' =( "ماس )= (س) ٥‏ 
ملحوظة : يمكن تعميم قوانين الأسس الكسرية حيث انها تخضع لنفس قوانين الاسس الصحيحة 
مثال : أوجد ( إن أمكن ) قيمة كل من : 3 
إ1[ = [] -(۸۱1)“ [۳] (- ۲°(" 


3 3 
٤)۲ -( ]٦[ "(4-J ]] 1 إ6[‎ 
: الحل‎ 


= ا‎ -= ۷-1 1[ 
1 
ICI OE 
)°*-(= ۳] )*-([ =) -( ][ 
'=1-|="T- |= | [61 
١ 
2 ۲-1“ =°) ° -( ][ C2۹ - =") ٩ -( ]°[ 


3 
۳= ٣ ۶٤ 
۱ 


مثال : أوجد فى أبسط صورة كل من : 


[1]- ب ۲ سض“ |۳| 0" 41 ا( س+ ص 
3 3 
الحل : ]١[‏ - ۸ ۴ ب KR as‏ × اب E‏ کی ٣‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۷۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
[۲] ۱۹۷ س ص" = ۱۹ × اس" × اص =۲ × | س | × |ص|' = ۲ س ص" 
‘px =P x TV = PTV [|‏ 

۱۸ 
]٤[‏ ۷( س+۲ ص) = ( س + ۲ ص) ` = ( س + ۲ ص )" 


۱ 
4۷ (xX ۳ 
ص‎ zz 


p= 


مثال : أوجد فى ابسط صورة : 


3 و ع سي 
متال : أثبت أن ٣ CT)‏ 


٤ ×“ )۱۹٦( 

۱ 

N E انحل الطر ف ايفن د‎ 
x OXON) CREE VY) 


کے ٢ھ‏ کا اس x‏ 4 ۳ س + ٣۳-۱‏ س - ۱ 


مثال : إذا کان طول نصف قطر کرة (ض) بُعطی بالعلاقة ضہ = | ٣ع‏ ›حجمھا ٠۰٠‏ سم" 
r <°‏ 


فأوجد مقربا الناتج لثلاثة أرقام عشرية حيث ع حجم الكرة : 
)١‏ طول نصف قطر الكرة )٣‏ مساحة سطح الكرة 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۷۹ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الحل : نہ = ۳۲۲٢١ N‏ ۳۲ سم 


FeFIA1Vo ~ ( 9. (xX f= 0 lL 


۳٤۳.۹۸۹‏ سم" 


* حل المعادلات الأسية فى ح : 


ملاحظة هامة : 
K‏ 
۱) إذا کان س ۵= م فإن س= م" حيث م عدد فردى 
٣ 3‏ ۳ 
مثلا : س" =۲ < a a‏ > سه = ۳ 
م ن 
۲) اذا کان س ۵ = م فإن س =± ۶ حيث م عدد زوجى › م › ن ليس بينهما عامل مشترك 


ن 


مثال : أوجد مجموعة الحل فى لكل من المعادلات الآتية : 
۳ 
o (¥ ۲ °‏ 
)س )۳ 


ئ) س۳ - ۳ س۳ =٤‏ 


۲ 


الحل : حل آخر : 

0 سه = ۲۷ برفع الطرفين للقوة ه س ه =۷ برقع الطرفينيللقوة ۽‎ ]١[ 
"=۳" ) [= ۴ )٣۷( = بأخذ الجذر التكعيبى للطرفين | .. س‎ °) ۲۷( = 

۲٤۳ = س‎ .. ۲٤۳ = ° ۳ = °) ۲۷۷ ( = س‎ 


TEE a TET ESE ae 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


۲ 


[۲] (س ۲ )۳ د١٠٠‏ برفع الطرفين للقوة ۲ 
۲ 
( س ۲ )۴ =() حل آخر : 


> (س ۲ ) ' ")۲٥(=‏ س - ۲ =± )۲٥|( ±= ۲)۲١(‏ "= دہ" 


.۰ س ۲ =± ۲٣(‏ )"=+ هہ ' > س ۲ = ۲۰1 
.. س ۲ = ۱۲١‏ أو س ۲ =۔ ۱۲١‏ |.. س ۱١٣۲‏ أو س ۲۔٣۱۲۰‏ 


.. س = ۱۲۷ أو س = ۔ ۱۲۳ .. س = ۱۲۷ أو س = ۔ ۱۲۳ 
CATT ACNE CATT aE NTE‏ 


٣ ٍ ûi ٤ 
e س - ۲ س"‎ ][ Sal 


ن 2 ا ES)‏ 


س 


=) 


کے 


۱ 
۳ 


۰ س ° =4 


۲ 
٩= .س‎ 


د 


.س =+ ۳ ° 


۲٤۳ +± = س‎ 
£1 -< ۱ CTE TET I= CE. a. 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


[*] (س + ۲)۱ حل آخر : 
الحل : برفع الطرفين للقوة - ۲ برفع الطرفين للقوة ۲ 
>٠‏ ( س + ۱ ) ° = ۳۲ بأخذ الجذر للقوة * | .. (س + °-)١‏ = ۳۲-' 
.س + ۱= ۳۲ =۲ . ( س + ۱ )= ۲۲ 
۱ 
س = !۲ ۹ =۱ .س + ۱ =(۲ )=۲ 


ا .س = ۲ ۹= ا۱ 


تمارین على الأسس الكسرية 
والجذورالنونية والمعادلات 


۲ 

2 ا 

Tx 7X ۸V 
 _ / : اختصر‎ ]١[ 


i 
. ب صحيحة لجميع قيم | ب الحقيقية‎ | × P٥ متى تكون العلاقة‎ ]١[ 


|" أکمل ما یأتی : 

20 0 ابسط صورة تساوی ب(" فی ابسط صورة تساوی 

) ج) ( ي ا e‏ (د) | 3 ۰)۳ فی آبسط صورة تساوی 

me 

8 الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
cf co c1۰)‏ ¥( 
(pey e)‏ 
Fel ee‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


٤ a ٤ 0 0 2 N 1‏ 1 
(3) أي مما أت لا یکافیئ(س؟) (( سء اس سء (س*)) 
(ھ) إذا کان ٤‏ س ۱۲۸ فان س تساوی )8« (r- «¥ et‏ 
(3) مجموعة الجذور الحقيقية للمعادلة (س -۲) ٠١‏ يساوي صب غر] › 14 ]1 £( 
(3) إذا کان ۳ ٤=‏ فان ۱۹+۹ تساوی OO)‏ 

[*] اكتشف الخطأ : 
۲ 
(N= ۲)۹-(=۹-)(‏ - )' =۸1= ۹ 
(ب) !ذا کان س“ = ۸۱ فإن س = ۸۱ ...س ٣=‏ 
۱ 
EC :‏ ن As‏ 
]٦[‏ إذا كان طول نصف قطر كرة يعطى بدلالة الحجم من العلاقه e‏ أوجد الزيادة 
فى طول نصف القطر عندما يتغير الحجم من إلى ١‏ ۸ وحدة مكعبة . 
|۷[ أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
& 1۹ 
0 س = () س٤‏ = ۸۱ 
() ۷ س - ۳۲ (3) (س- ەس +۶)۹- ۲٤۳‏ 
ھا س س + تفز NAE)‏ 
() اس ۲١-٣‏ س ٥٤-‏ = صفر (8) (۲س -۱)“ = (س + ٤)۳‏ 


۲ 
[۸] اذا کان س ۲ = ۳ ص ۳۲ = ۲۷ فما قيمة س + ص 


[۹] أختر الإحابة الصحبحة من بين الإجابات المعطاة: 
() إا کان س < صفر فان: ١س‏ - اسآ - باس ۔ اس + ١+‏ - (س » -س » صفر » - )١‏ 


1 ¥ . 
() إذا کان |= î ٤‏ فاي الأعداد الاتية عدد نسبى (A YY‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی ملعم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


]1° الختصر لاط صورة: 


Û xX £ iF FX o ن س ر چس (ب)‎ 0 


jry +X ۱-۹‏ 
]١١[‏ اختر الاجابة الصحيحة : 
س + ۲ س +۱ س 

۱ ¢ ¢ E ¢ > P+ Pt م‎ 

م“ p+“ p+‏ ا 
* الدالة الأسية و تطبيقاتها: 


تعریف : إذا کانت د : € ے ے٣‏ حیث د(س) = م“ لکل دع - إ١‏ 
> س د ح ولهذا يكون مجالها = ح ٠‏ م“ دح ولهذا يكون مداها = ح 
فان د تسمى دالة أسية أساسها م 


مثل : د(س) = ۳ “ اساسھا ۳ › اُسھا س 
(س) = ()٭*' اساسھا ‏ › اسهاس + ۲ 
تذكر أن : 
]١[‏ الدالة الجبرية : يكون المتغير المستقل ( س ) هو الأساس أما الأس عدد حقيقى 
مثل : د(س) = س" ۰ د(س) = س" + س ۰۰۰۰۰ 
[۲] الدالة الأسية : يكون المتغير المستقل (س) هو الأس أما الأساس هوعدد حقيقى 
موجب لا يساوی الواحد 
مثل : د(س) = ۲ “م > د (س) = ۳ سا ¢ ® QR‏ 


مثال : بين آى الدوال الآتية دالة آسيةء ثم اکب اسنها واستاسها 
() د(س) = س٣‏ (ب) د(س) = (۲)س 
5س (د) د(س) = س۱-۳ 
( د(س) =(" (3) د(س) = (-۲)س 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


* التمثيل البيانى للدالة الأسية : 


(1) إذا کاثت + ۔ 

المنحنى يمر بالنقطة ( )١ ٠٠‏ 

لمجال =.ت | الم 

المدى = بر أ؛] ١م‏ | المدی = ما [os‏ 

الدالة تزايدية على ر | الدالة تناقصية على ر 

الدالة ليست زوجية وليست فردية | الدالة ليست زوجية وليست فردية 
المنحنى يقع بكامله فوق محور السينات االمنحنى يقع بكامله فوق محور السينات 


مثال : أرسم منحنى الدالة د (س) = > “ في الفترة [ - ۳ ٠‏ ؛] و من الرسم أوجد : 
(۱) د )٠.(۵)۲( )٠.٤-7‏ 
الحل : 


سس 


ص 


LIT Û __ إيجد قي ل‎ 
SNES REET BER E OEE 
HKH EE NUE ME El sr a RE E 
SESHSKLRSY HEN e 
ED 

1 ۰ ۰ ۰ . 
222122711121 pier r 

.نوجد د ( 2 ) دد( ل ؟) ونرسم كما فى السابة 1 
r‏ 
SSS. AHHH‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


لإيجاد حل المعادلة : د (س ) = ٠١‏ 
نرسم مستقیما عند ص = ۱۰ یوازى محور السينات 
يقابل المنحنیى عند نقطة فنجدها تساوی تقریبا ۳.۳ 
.د ( س ) = ۱۰ عندما س = ۳.۳ 
ملاحظات ۰ 
1) مجال الدالة دع (4ا) المدى ح, 
() الدالة متزايدة على مجالها لكل أ > ١‏ وتسمى بدالة النمو الأسى 
( د) الدالة متناقصة على مجالها لكل ١< < ٠‏ وتسمى بدالة التضاؤل الأسى.۔ 
(ه) احداثيى نقطة تقاطع الدالة الأسية مع محور الصادات هى ( ١٠١‏ ) 


خواص الدالة الأسية: 


د(س) = ا“ عندما > ۱ د(س) =" عندما ۱ < س < ۰ 

0 تسمى الدالة د دالة نمو أسىء» وتكون تزايدية على | 1 تسمى الدالة م دالة تضاؤل أسىء وتكون تناقصية 
مجالها ع» ويقترب خطها البياني من محور السينات | على مجالها ع» ويقترب خطها البيانى من محور 
(الاتجاه السالب). الات لاتا الج 

0 > عندماس 3 ع 0 > غندماس د و 


0 .<" <إعندماس 3ع 0 ۰ <" < !عندماس 3 ع 
منحنی الدالتین د ی حیث د(س) 1 م(س) = )١(‏ متماثلان معا بالنسبة لمحور الصادات. 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ارسم فی شکل واحد منحنی کل من الدالتین د» د, حیث : د (س) = (۲) د 

»د (س) = (7)“ حیث س 3 ے ومن الرسم آوجد: 

) المدی لکل من الدالتین د» د ا إحداثيى النقطة المشتركة لتقاطع الدالتين. 
) معادلة محور التماثل لمنحنى الدالتين معًا (الشكل المرسوم). 


الحل : نكون الجدول الآتى : 


س 


د (س) 


د (س) 


من الرسم نجد أن: 
) مدی کل من الدالتین د» دې هو ے*. 
) إحداثيى النقطة المشتركة لتقاطع الدالتين هو .)١»١(‏ 
۳) معادلة محور التماثل لمنحنى الدالتين 
هو المستقيم س = - (محور الصادات). 


اذا کانت د (س) ٣=‏ فا کمل ما یأتی: 
د(۳)=۔۔ ‏ د(س+۴)=۔×د(س) () د(س)×د(-س) = 
الحل 
(1) د(۲) = ۹-۳ (ا د (س+۲) م ×۲ ۹د (س) 
() د(س) ×د (۔س) م × م ےم ۳ے 
اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى ملم خبير رياضيات AN NS‏ 


الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


* دالة النمو الأسى : 
تستخدم الدالة د(ںہ) = ۱(۴ + م) ” لتمٹیل النمو الأسي بنسبة مئوية ثابتة فى فترات 
زمنية متساوية حيث رہ هى الفترة الزمنية › م القيمة الابتدائية » م النسبة المئوية للنمو 
فى الفترة الزمنية الواحدة . 

* التضاوؤل الأسى : 
تستخدم الدالة د(ںہ) = ۱(۴ مر ) لتمثيل النمو الأسي بنسبة مئوية ثابتة فى فترات 
زمنية متساوية حيث رہ هى الفترة الزمنية › ٠‏ القيمة الابتدائية » م النسبة المئوية للنمو 
فى الفترة الزمنية الواحدة . 


مثال : يتكاثر النحل فى آحد الخلايا فيزداد بمعدل ٠١‏ / كل أسبوع › فإذا كان عدد النحل فى 


البداية ٠٠‏ نحلة . اكتب دالة أسية تمثل عدد النحل بعد ن أسبوع 
> ثم قدرعدد النحل بعد ٦‏ أسابيع. 


الحل : = ٣ “٠‏ الفترة الزمنية رہ = ٦‏ أسابيع 
دالة النمو الأسي بعد رہ أسبوع هى : 
OIE ON E AE‏ 
د ( ۱.۲١۹ ( ٦۰ = ) ٦‏ )ے۲۲۹ نحلة 
عدد النحل بعد ٦‏ أسابيع = ۲۲۹ نحلة 
۲ / كل سنة , 
)١‏ اكتب دالة أسية تمثل سعر السيارة بعد رہ سنة من شرائها . 


. قدر لأقرب جنية سعر السيارة بعد مرور > سنوات من شرائها‎ )١ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۸۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


الحل: ٠۲٠٠٠۰=|‏ » مل ٠,١١‏ الفترة الزمنية له = ٦‏ سنوات 
ولا: دالة التضاؤل الأسی ھی: د(ںہ) = ا(۱ - ہ)'“ وبالتعویض عن قیم اء م فان: 
د(تa)‏ = °°° 1۲° )1 - (AN) NY. ° = (IY‏ 
ثانيًا: بالتعويض عن ن = ٦‏ فى دالة النمو الأسى: 
ooVYA, ££ = (AA) 11۰۰“ = (0)3‏ 
سعر السيارة المتوقع بعد مرور ٦‏ سنوات یقدر بمبلغ ٥٥۷۲۸‏ جنيه 


مثال إذا کان د(س) - ۲س فأثبت أن الہقدار ہہ 
الحل : حاول بنفسك 


له قيمة ثابتة مهما كانت قيمة س. 


١ 
+ س)‎ 3 1+ a 


تمارين على الدالة الأسية 
دالة النمو و التضاؤل 
7 أکمل ما یأتی: 

(1) تكون الدالة د حيث د(س) - اس دالة أسية إذا كانت | 
ا ر کیک ی ۴ اساسا شی 
الدالة فہ حيث ه(س) = () ٠‏ ليست دالة أسية لأن 
(ه) إحداثيا نقطة تقاطع الدالة الأسية د(س) ا مع المستقیم س = ٠‏ ھی النقطة (ہء ۔.۔) 
معادلة محور التماٹل لمنحنی الدالتین د م حیث: د(س) = »٣‏ ر(س) = (م) هو 


©) اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات الآتية: 
(1) تكون الدالة الأسية التى أساسها! تزايدية إذا كانت 
(1)!>. (ب) >۱ (ج)۱<!<۰ (€9 != 
() تكون الدالة الأسية التى أساسها | تناقصية إذا كانت : 
()><. (ت)!<. (ج)۰ << (ھ)-۱ << . 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۸۹ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


الدالة الأسية د حيث د(س) = ”)أ > ١‏ يقترب خطها البيانى من: 
() محور السينات (الاتجاه الموجب) ( ب ) محور السينات (الاتجاه السالب) 
(ج) محور الصادات (الاتجاه الموحب) ( د ) محور الصادات (الاتجاه السالب) 
(د) فى الدالة الأسية د حيث د(س) = » (| > )١‏ تكون د(س) > ١عندما:‏ 
(1) سدع a)‏ (ج) سدع ( د )س 3 صہ 
عا ف ا فاد امةن ت وا 3(1 کن 5ا انماس د 
)1)]“» ] (ب)]-»».] (ج)]1ء 0[ (5)]-» ۱[ 


بين أى من الدوال الآتية دالة أسية ثم أكتب أسها وأساسها:- 
(1) د(س) = ۲س" (ب) د(س) = “(٥(5‏ د(س) = 2 
(د) د(س) = ۳س۱-۴ (ھ) د(س) = ٣(‏ )س٣‏ (8) د(س) = (-۷)“ 


© مل الدالة د في كل مما يأتي بيانياء ثم أوجد المجال والمدى لكل منهاء ون أى منها تزايدية وأى منها تناقصية: 
0س(" 0س“ © دس)--)“ 7د س) ۲ء 


() أودع زياد مبلغ ٠٠‏ جنية فى أحد البنوك بفائدة سنوية ,٠1ء‏ كم يصبح جملة رصيده 
>= م( + م)“ حيث م المبلغء ر النسبة المئوية للفائدة ء لہ عدد السنوات 

يتناقص عدد الهواتف الأرضبية فى إحدى المدن نتيجة انتشار الهواتف المحمولة بمعدل 
٠‏ فإذا كان عدد الهواتف فى إحدى السنوات ٠٠٠٠١‏ هاتف فا كتب دالة أسية تمشل عدد 


ذه الهو اتف بعد مرور له سنة» لم قذر عدد الهوالف بعد مرور ٤‏ سنوات. 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


(۷) بلغ عدد الأبقار فى أحد مزارع الماشية ۸٠‏ بقرةء فإذا كان معدل التكاثر لهذه الابقار يبلغ 
۸ سنو يا تقريبًاء فأوجد عدد الأبقار فى المزرعة بعد ٤‏ سنوات. 

/4) بلغ تعداد سكان إحدى المحافظات فى جمهورية مصر العريية ٤,‏ مليون نسمة بمتوسط 
زياد ة #٤‏ سنونا 


أولا: اكتب دالة أسية تمثل النمو المستقبلى بعد ده سنة. 
ثانيًا: قذر عدد سكان هذه المحافظة بعد مرور * سنوات من وقت التعداد. 


* حل المعادلات الأسية * 
قواعد هامة : 
١۔‏ إذا کان : ٣٢‏ = فإن : ٣‏ =رہ حیث : 3 - }۱-۱۰۰ 
مشلا اذا کان ۴ 2 کد فان س ع ن کے 
۲- إذا كان : ۴ دب فإن : 
٠=) *‏ حيث ٠ ٠ب ٠‏ دب 
مثلا: ۷“ ° =ہ“ ؛ فإن :س ٠ =٤‏ .. سک٤‏ 
* = ب إذا كان م عددا فرديا › "٠ب٠‏ 
مثلا : إذا کان س" = 


* | | =|ب| إذاكان م عددا زوجيا 


4 « 


مثلا: س ' E‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۹۱ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
ES a LT‏ 
۳- إذا کان : ١=‏ فإن : ٠=)‏ حيث ٠ه‏ 
مثلا : إذا کان ( ۳ )“ "۱ .. س-۲=... 
مثال . أوجد مجموعة الحل للمعادلات الآتية في ح ( حل المعادلات الاتية أو أوجد قيمة س) : 


yung ey Wy aT RTD ۲*۲ )۱( 


9) (أہ) “دہ (ہ) ۷“ ہ“' (ا) ۲۵^ ×٦‏ “بەد 
E E AT)‏ 


الأساس = الأساس ,. الأس = الاس .2 س + ٦ =١‏ س ده 
۲ 


١۳ ۳×۳۲ )(‏ ےا ل“ ١د‏ رمد 


س 
=x“ =)" ۲ ۳*۲ )(‏ 


۲1 «الأساس - الأساس ‏ الأس -الأس ٠.‏ س - ١!‏ 


9) ’)= )'' = ا 


الأساس = الأساس . الأس = الاس ٠.‏ اس ۲١.‏ .س١‏ 
(ە) ۷ه“ سه الأساس + الأساس ,٭ الأس د صفر 
س ٩‏ = ١ہ‏ ,”س ١=‏ 
١=“ ×7 "۲١ )1(‏ بوصع هد “= ص 
(* *)' 1 × += ,ص '- 1ص += ٠‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ٩۲‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


( ص - ١‏ )( ص - ۹ ) = ١ہ‏ ,”ص ١=‏ »ص ٥=‏ 
وتم هړ د ا م د ےه س د صفر 
أ ەە 4وس =۱ 

مثال : إذا كانت د( س ) = “٣‏ حل المعادلة د (س )١+‏ + د (س-ا١)‏ = ۲۷۰١‏ 


الحل : 
د (س +۱) + د (س -ا) = ۲۷۰ , ۳ س٣ا‏ ےم سا ے ,۷م 


EEE Jr. Wes (FHP) ™Y 
x Vs س دک ے ۷م‎ ۴ 


4 = الاساس = الاساس .. الأس = الأس .. س‎ ٠ 
ےم سا ے ,۷ بفرض ۳ “ = ص‎ ا٣س‎ ۳١ حل آخر‎ 


۲۷۰ ='- ۳ × ص × ۳ + ص‎ .. =x“ + x ۴ 


۷= ۴ ( 


.. ص = ۸١‏ و بالتعويیض 


مثال : إذا کان د(س) = ۴“ إثبت أن ؛ د(س+ا) _ د(س-ا) 


د(س-۱) ` د(س+) 


مثال : إذا کانت د( س ) = “٩‏ ۰ دم (س ) = ۲۷ “س 


حل المعادلة :د, (۳ س) + د؛ (۲س - ۲٠١٠۲ = )١‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 


الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
الحل : 


۳٩‏ ج ۷ "سا o‏ ساس ساس ٣ے‏ مل 
or =(\+ TF) TY‏ ۴ × ۲۸ = 0۲ 
E O‏ 


ا 
8=( 


٥= س‎ ٦ ê 


مثال : 1ذ کانت دڑس) - ب 


)س٣ آثیت آن دس + ٭) × دڑس - ۲) = د(‎ ED 


() ذا کان د(إس + )١‏ - د(س - )١‏ = ۷۲ آوجد قيمة س 


. +۲ - 
الحل : ( 1) الطرف الأيمن = د(س + ۲) × دڑس -۲) _ س ٣‏ ر کل 
++س-؟ ۲ 
د“ “ ع ”= د(اتن)-الطرف آلایسر 
1 
OS. a ESS‏ > پک 
(ê - “r E3 = E o FEE‏ 
۳ 
ا ا 


u ل٣‎ 2 3 A 
اا ۳ ا‎ yy — 
ا ومنها س د۳‎ 


: اذا کان د (س) = ۸“ ۰ د,(س) = ٤‏ س 

حل المعادلة د(۲ س ) + د(۳ س - ١‏ ) = ۸۰ 
:د [س) = (۲ ")* =۲ "* دپ (س) =( ۲ )۳ =۲ م 
المعادلة : د(۲ س ) + د(۳ س ۸٠٠١ = )١-‏ 
ااا ا 


ے٣‏ ٢س‏ اس٣‏ ے .ړ 
REN SEE‏ 


ے4 ٢‏ س 


=٤ ۲‏ س=1 
° 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبير رياضيات 


° ٦ 
N= _ x ا‎ 


.. س = ۱ 


۰۱۱۰٤۸۰۲۸۱۱ / ت‎ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


* حل المعادلات بيانيا : 
نرسم منحنيي الدالتين د (س) دالة أسية › د,(س) دالة خطية مثلا ثم نوجد نقطة تقاطع 
منحنيي الدالتين و لتكن ( س › ص ) فإن مجموعة الحل = الاحداثى السينى لنقطة التقاطع 


مثال : ارسم فی شکل واحد منحنیی الدالتین د(س) = ۲ “ > د (س) = ۳ - س 
و من الرسم أوجد مجموعة الحل للمعادلة ۲ “= ۳ -س 

الحل : نرسم منحنيى الدالتين د, › د, ومن الرسم نجد : 
نقطة تقاطع المنحنيين ( "١‏ ) 
EES‏ 


) اختر الإجابة الصحيحة: 
(1) إذا کان ۲ =۸ فان س - 
(۱)1 (ب) ۲ . ( د(۳ 
(ب) إذا کان ٤ ٣١‏ فان س - 
o) (‏ (ب)۱ . (د)صفر 
(۵) ۱-۲۳ حیث |> صفرء فإن!- 
(۱(1 (ب) ٣‏ , (۲(۵ 
0 أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الأتية: 
(1) س +¢ (ب) ںا (ج) ٣y‏ 
(3) وس ٣+‏ س (ھ) ۷-e‏ (و) ‏ س 1 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۹٥‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


o ۳ = ۲ +"‏ (ع) +۲ ۲ )(" N -*() + (d+‏ 
() أوجد مجموعة حل المعادلتين: 


Û, 0 
£0 


0 إذا کانت د,(س) =۲ د,(س) = ۹ فأوجد قیمة س التي تحقق د(۲ س-۱) + د,(س+۱) = ۷۰۹ 


( إذا کانت د(س) ۔ ب" فأوجد قيمة س التي تحقق د( ۲س -۱) + د(س -۲) = ١ه‏ 
© أوجد بيانيًا مجموعة حل المعادلة ۲ ۲ - س 


9 إذا کان س٦‏ ص' وکان س ٠٣‏ ص ٠٠٣‏ فما قیمة لہ ؟ 


* الدالة العكسية : 


مثال توضیحی : الشکل المقابل یمثل علاقة من سہ الى صہ حيث ٣ع‏ ب تعنى  (‏ أبو ب) 
لکل د سہ › ب د صہ هذه العلاقة دالة أحادية 
بيان ع, = إ ( عماد › نيرة ) › ( عبد الله » آمل ) › 
( أسامة » جنة ) » ( عاطف › غادة ) ؟ 
وإذا كانت العلاقة من صہ الى سہ تعنى ( ب إبنة ) دالة أحادية 
بيان ع, = إ ( نيرة » عماد ) › ( أمل › عبد الله ) 
> ( جنة › أسامة ) › ( غادة » عاطف ) ؟ 
نلاحظ أن : الدالة ع ,دالة عكسية للدالة ع 
الدالة العكسية ؛ 
إذا كانت الدالة د أحادية من مجموعة سہ إلى مجموعة صہ 
فان : الدالة د ' من ص الى سہ تسمى دالة عكسية للدالة د 


إذا كان لكل ( س » ص ) د د فإن ( ص »س) د د" 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
ملاحظات هامة ٠‏ 


)١‏ منحنى الدالة د“ ااا ا وو ی ی = س 


rr 


ا 


3 
ي 


۲) لكى يكون للدالة د دالة عكسية يجب أن تكون د دالة أحادية 
أی يحقق منحنى د اختبار الخط الأفقى 
( إذا قطع أى مستقيم أفقى المنحنى فى نقطة واحدة 


۳) إذا كانت الدالة ليست أحادية ( لا تحقق اختبار الخط الأفقى ) 
فان معكوسها لا يمثل دالة . مثل ص = س" ( ليست أحادية ) 
معكوسها | ص | =,|أس لا يمثل دالة 
اا 
؛) لإيجاد الدالة العكسية أولا نقوم بتبديل المتغيرات ثم نوجد ص بدلالة س . 
مثلا : إذا کان ص = ۳ س ١‏ فان س = ۳ ص ۱ .. ٣‏ ص = س ١+‏ 
> ص = ا( س + ۱ ) (س) = چ (س + ۱) 


> إذا کان ص = س" فان س = ص" ٠.‏ د ' (س) = س ۳ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 
من خو اص الدالة العكسية 8" لد 
)١‏ يقال أن د(س) › ر(س) دالة عكسية للأخرى 1 


ذا کان ( د ° ر) (س) = س › ( ر د)(س) = س 


ER 0 0 4‏ 
۳) مجال الداله د(س) = مدی الداله العکسیھ د (س) ہے را ج 
مدى الدالة د(س) = مجال الدالة العكسية د“ (س) و ر د" (س) 


ی د(س) 


مثال : أوجد الدالة العكسية للدالة د حيث د(س) = ۲ س + ١‏ و مثل الدالة و معكوسها بيانيا 
فی شکل واحد . 


الحل ٠.٠:‏ ص = ۲ س + ١‏ .. س = ۲ ص + ١‏ .. ۲ ص = س - ۱ 


۰ ص = ج (س ۱ ) 0 د '(س) = (س-۱) 


س 


SBE. SBEE_ 8‏ 
د(س) dd E TL.‏ 
7 ا ا ا کے ا اا 
| اياس ام ام ام | | | 
O‏ | 1 ا اا 
و ياحة ان : 8ا | | ا | | ا 
الدالة د و الدالة العكسية د ' منحناهما متماثلان أ أا ° أ ٣ا‏ اشا |٣|‏ | 

4 


الت ا EHIUSEE‏ 4 
بالنسبه للمستقیم ص = س - 
اا ا ااا ل ا 


مثال : إِذا كانت د دالة بحيث د(س) = ۳ + |س ١‏ فأوجد : 


أ ) مجال د(س) و مدی د(س) ب) د '(س) و عین مجالها و مداها 
ج) مستخدما أحد البرامج الرسومية ارسم الشكل البيانى لكل من د(س) › د '(س) 


الحل: ( أ ) د(س) معرفة لجميع قيم س ٠ > ١‏ أى س ١>‏ 
.. مجال د(س) = [ ۱ ۰ [ 
٠‏ إس ٠ > ١‏ لجميع قيم س الواقعة فى مجال الدالة 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۹۸ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


[۰۳ [ = ہے د(س) > ۳ .. مدی د(س)‎ ٣ > ۱ اس‎ + ٢ 
(ب) ۰ ص = ۳ + راس ۱ باستبدال المتغیرات س › ص‎ 

> س = ۳ + اص ۱ .. س ۳ = اص ١‏ بتربيع الطرفين 

> (س - ۳ )' = ص ۱ .. ص = (س - ۳ )' + ۱ 

د '(س) = (س - ۳ )"+ ۱ 


تمارين على الدالة العكسية 


9 أكمل: 
O‏ ذا کانت الدالة د= [(۱ء ])١ ء٤( ۱ ( ۳-۲ ٤‏ قان د - 
الشکل المقابل ٹل دالة د : سے س ص۔ فإن د٣‏ (۲) - 
)2( صورة النقطة )١١١(‏ بالانعكاس في المستفيم ص = س هي النغطة 


(۵) إذا كانت د دالة أحادیة وکان د(٤)‏ = ٦‏ فان د (1) = 
إذا کان د: س ٤٤س‏ فان د :س سے _.__.._ 
@ ضبع علامة (⁄) أمام العبارة البحيحة وعلامة () مام العبارة الخطاً: 
أ) مجال الدالة هو مجال الدالة العكسية لها. ) ESE‏ 
الدالة المتزايدة على مجالها يكون داثمًا لها دالة عكسية. ( E‏ 
الدالة الزوجية يكون لها دامًا دالة عكسية. 
(3) الدالة الفردية يكون لها دائمًا دالة عكسية. 
() أوجد الدالة العكسية إذا كان: 
() د(س) = س ٤+‏ 
د(س) = ه 2 
د(س) =۸ س" - ١‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


(ذ) د(س) ۲+ ۳-س (&) د (س) = س حیث س > صفر 


(طا د(س) د (س- )+۲ يث س ١5‏ 


() د(س) = س +۸ س +۷ حیث س ک ٤-‏ 
زا د(س)- | ۹-س' حیث ۲ 2 س ± . 
( ا a‏ ک2 فر ٣‏ 
و 


9D‏ (1) إذا کانت د(س) = س. أوجد د"'(س) ومٹلھما بیانیا. 
(ب) الشکل المقابل یمثل دالة د من س إلى ص فأوجد قيمة د" (ب) +۲ د"(ج). 


)٦(‏ فی كل مما ياتى عين المجال الذى يكون فيه للدالة د دالة عكسية: 
(1) د(س) = س" (ب) د (س) دس" () د(س) = س 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
* الدالة اللوغاريتمية و تمثيلها بيانيا : 


تعريف_: إذا كان : † 3 ع, - ١‏ »س 3ع »ص 23+ 

فان :الدالة اللوغاريتمية ص = لوم س دالة عكسية للدالة الأسية ص = م“ 

مثلا: ۸ ک۲ بے لوم', ٣۸‏ ,)لوم ٥=‏ بے °٣۲‏ 
E TENET‏ و هة 

ملاحظات. 

* لومس تقرأً لوغاريتم س لأساس م 

* الدالة اللوغاريتمية هى الدالة العكسية للدالة الآسية 


* لا معنى للحديث عن لوغاريتم عدد غير موجب فمثلا : لو ۽" ٠‏ لو صفر لا معنی له 
* الأساس ‏ يجب أن يكون عدداً موجباً يختلف عن الواحد الصحيح 
فمثلا: لو ۰۸ لو ۷ لامعنی له 
* اللوغاريتمات المعتادة : 
هى اللوغاريتمات التى أساسها = ٠١‏ ولا يكتب وقد أتفق على حذف هذا الأساس ] 


فمتلا : لو ۳ تعنی لو ۳ 

وعلى دلك یکون : 

أو CE ENS ١ = ٠١‏ > لو ٠۰۰۰‏ دلو ۱۰ ٣="‏ وهکذا 
»لو ۰,۱ =-۱ ¢ لو ٠.٠١‏ = »لو ,۰=" وهكذا 


التحويل من الدالة الأسية الى اللوغاريتمية العكس : 
مل . عبر عن كل مما يأتي بصورة لوغاريتمية مكافئة 

= (DS =" (TW 14=Y OD 
۷=٠١١۸,ول‎ . ۱۲۸ =" ۲ » الحل : (أ)‎ 

(ب) ۰ (۲ )'' =۲ .لو ۳۲= ۱۰ 


۹ 1 es 
e ٠ 0 ۰" (ج)‎ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


۰۱ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


الرياضيات البحتة ( جبر) 
التحويل من الدالة اللوغاريتمية الى الدالة الأسية : 
مثال : حول كل مما يأتى إلى الصورة الأسية : 
ء ۱ 
() لو ٠١=۳۲‏ اي 


(ھ) لو۲ ١=۷‏ (د) لو۔ 
الحل : () ۳۲ = (۳۷ )'' 


(ھ) ۷= ۷ ' 


* ايجاد قيمة لوغاريتم عدد لأسا م: 
0 40 رد س 


مثال: اوجد قيمة كل من : 
)لو٤‏ ۲)لوم"؛٤؟‏ ۳)لو ۱۲٥.‏ ؛) لو ۷ 
الحل : )١‏ نفرض أن س دلو , ؛ 
٦= ٦٤مول ٠‏ 
؟) نفرض أن س د لوم ۲٤١‏ 
ون ۳ == 
i‏ = لوه 
لون 9 
ا 
E °‏ ۷ = ۱1 


مثال : أوجد قيمة کل مما يأتى : ( أ )لو ۰.۰01 (ب)لوم ۲۷۷ 


الحل : 
(1) بوضع ص لو ۰۰۱ , ۰ () بوضع ص = لی ۲۷۷ 
بالتحويل إلى الصورة الأسية: بالشحويل إلى الصورة الأسية 
TET‏ 
E E‏ وضع العدد بالصورة الأسية 
= (۱۰) ' من خواص الاسس 
ن = ادع فان او ١ر‏ ت 


1 
= 4= 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


* حل المعادلات اللوغاريتمية : 


مثال : أوجد فى ع مجموعة كل من المعادلات الآتية : 
(۱) لوہ س = کے (۲) لوی س ۲ )١(‏ لوں (س+۲) =۲ )٤(‏ لوہ (س - ۱)١‏ 


(۲) لو س ٥‏ س =۲ 
. ۰ س = س" 
.. س - ۵ س = ۰ 
س ( س - ٩‏ ) = ۰ 
(۳) ۰ لوس ( س +۲ ) = !۲ .. س = ۰ و مجالها › س = ه٥‏ د مجالها 
.. س + ۲ = س" fol= ea.‏ 
.۰ س س ۲ = ۰ 
( س - ۲ )( س + ۱ ) = ۰ )٤(‏ “لو (س - ۱) =۱ 
.> س = ۲ » س = - ١‏ 3 المجال س ۱ =۳ . س = 4٤۱+۳۴‏ 


I CEE LE 


مثال : اوجد قيمة س إذا كان : لو ,لو( س" - ۷س ١= )٠١+‏ 

الحل : 
لو,لو,(س'-۷س+١٠) ١=‏ 
:۰ س - ۷ س + ٠١‏ > ۰ لجمیع قیم س د ح لان الممیز ب" ٤‏ أج = ۱۹> ٠‏ 
.. لو م (س'- ۷س + )=۲ =۲ .. س'۔- ۷ س + ۱= ۳ ٩۹='‏ 
> س" - ۷ س + =٦‏ ۰ .. ( س ۱ )(س-٦)‏ =۰ 


.. س = ا۱ »س = ٦"‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 1۰۳ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


التمثيل اليياني للدالة اللوخاريتمية: 
تمثل الدالة د حیث د(س) = لو س حیث أ۶ ١‏ بیانبًا كما فى الأشكال الآَتية: 


(١ء (١‏ 
التزايد والتناقص: تزایديه ع 


مشل الدوال الآتية بياتيا: ( 1) د(س) -لو س د(س) = لی س 


الحل : : 
(1) لاحظ آن: الأساس ۲> ١‏ (ب) لاحظ آن: الأساس ١< 3 < ٠:‏ 


EE HESS 
ll! |” 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معلم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


إستخدام الآلة الحاسبة : 
لإيجاد اللوغاريتم المعتاد لأى عدد حقيقى موجب نستخدم ه1 
> و لإيجاد العدد الحقيقى الموجب إذا علم لوغاريتمه المعتاد نستخدم ( 10) عه[ )fاطء‏ 
مثال : بإستخدام الحاسبة أوجد لو ٥۷.٠٦‏ 
الحل: 
خطوات الآلة : = 6 0 .7 5 log‏ 
نجد أن : لو ٠.۷١٦۳ = ٥۷.۰٦‏ 


مثال : أوجد قيمة س إذا كان : لو س=-١۷٠..,.‏ 

الحل: 

خطوات الآلة: ‏ = 0.0075 - ( 10( shift log‏ 
نجد أن : س = ۰.٩۹٩۸٩‏ 


تمارين على الدالة اللوغاريتمية و تمثيلها 


() عبر عن کل مما يأتي بصورة لوغار يتمية مكافئة: 


F-0 O 


() عبر عن كل مما يأتي بصورة أسية مكافئة: 
(1) لو ۲-٠۰۰‏ (ب) لو ۴۷٤‏ © 
۳ 


عيّن مجال الدالة د في كل مما يأتي: 
د(س)= لو (۲س+ )۱‏ ا د(س) = ٣لوس‏ د(س) دلو (س-۴) 


0 بدون استخدام آلحاسبة أوجد قيمة کل من 


0 لو“ تا لي ه (ج) لو ١‏ (د) لو ۳۷٣‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


ا لو (۴س +۳) =۲ () لو (س+١)‏ = صفر 
(ھ) لو [۱۴+لو (س-۱)] =۲ و لو -۲)=س 


د(س) ج (س+۱) 


۷) ارسم في شکل واحد منحنی کل من الدالتین رء د حیث ا و ا 
إيجاد مجموعة حل المعادلة لو س = 1-س. 
(4) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه: 
(1) ذا کان لو س ۲ فإن س - (o A)‏ 
(ب) ذا کان لیم ٤-٦‏ فان أ د (OF ft- cYF AF YD‏ 
لو 0= (\Yoco cfc Fy)‏ 
©) مجال الدالة د حيث د(س) = لو ٣هو [co-[ JI “[ U]. “mD—-‏ 
(1-[fe [e‏ 
(1-e)‏ 


(8) إذا كان منحنى الدالة د حيث د(س) = لو س يمر بالنقطة (۸ ۳): فإن د(٤)‏ - ا 
۱ 
(r- e 0)‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 


O) 


TTT N (u ص‎ «(= 
TE TT A E 


| | _بعض خواص اللوغاريتمات__ 


إذا كان س › ص 3 ح,  ›‏ 3 ,- إ١‏ يكون : 
|١‏ - خاصية الضرب فى اللوغاريتمات : 


لو س +لو, ص-=لو, س × ص 


1٥ a E 
لو (۸×۷)=لوے۷ +لوے۸‎ = ٥٦ لو‎ > 
۷ مول×٣ »لسو لو (؟×۷×۳) يلوم ؟ ×لو‎ 
: ملاحظة هامة‎ 
لو, (س+ص )۶لو س+لو, ص‎ 
»لو (س × ص )لو س×لو, ص‎ 


> - خاصية القسمة فى اللوغاريتمات : 


۳ ° 2 
۷ ےلو‎ ٣ لو‎ E E a E فمنلا : لسو هلوم‎ 


ملاحظة هامة : لو ( س - ص )۶لو س- لوم ص 
»٠لو‏ (س+ص )لوم س+لو, ص 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


۳ - خاصية لوغاريتم القوة : 


ر 
لسو س = رہ لو س 


فمثلا: لو ۹=لوٍ ۳ = > لو ٬ ٣‏ لو ۸= لوي ٣=‏ لو! 


۷- خاصية المعكوس الضربى : لورت م 


فمثلا : لوم ۷ × لو, ۳ = لوم ۷ × 


مثال : أوجد فی أبسط صورة )١‏ لوہ ۱۲٣‏ ۲) لوہ ۲٤٣‏ ۳)لو ٣۰‏ لو٣‏ 
۱ ۳ 
الحل : )١‏ لو. ٠۳١١‏ = لو( )؛ دلوء(١٠)٤‏ 


۱ 
) لوہ ۲٤٣‏ = لو (۳ )۷ = لوم (۳ )۷ 
« = ۳ اح « پس 
)لو ٣۰‏ -لو ۳ دلو ١ =٠‏ 


۳ ۳ 
لوہ =٥‏ س 


٤ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


٠‏ ا ا 
أيحته ۰۸ لتانوی علمی 
تة( ( 
لرياضات اأد جبر 
1 0 4 


مثال 


مثال 
الحل 


e 4 0 1 


س ا a 1 ٤‏ ۹ 
xX‏ س 
لو ۽ 
لو 


ت ۳۰ 
لو( ا TEE‏ 
° 
لابسط صورة : ۲ لو ۲١‏ + 
۽ اختصر لاد 


أمفد + لو ٣‏ لو ٣۰‏ 
1 = لو (ه ) + لو 1° 
:1 


ده "لو 1 
حد فقط ستخدا 
ا = لو ٠١١‏ و ا 
لو x4 × × ')١(‏ 
: 


القوانين 
Ag —‏ 


لو ٩‏ 
ختصر: لوہ ٤۹‏ × لو, ٥ه‏ × لو۸ × 
١اخ‏ 


٤۹ 
ا جک‎ ٤ول‎ 


لو٤‏ س 
۲ _ 
شت أ“ : ا 
: ائبت ان E‏ 
٤ “er‏ 
: الايمن = 


= ۳ = الایسر 
E‏ 


لو لو لو + لو ۳) 
ص ٩‏ 
ثبت ال أخر يطلب قيمة س ص ] 
بنفس المعطى فى سؤال آخر يطلب 
و NT‏ 
۽ ادا کان : ٤‏ 
اثبت أن : س 


لوس + ٤‏ لو لو ؟ + ؟لو" 
aT )‏ )° + (۳)؟ 
e‏ أ -لوسص'= لو(؟)' +لو 
+لوص؛ - . 
ء ص = 
ص" دلو "٦‏ .. س 
لوس 


۰.11۸ 
ت / ۲۸۱۱ ۰ 
صضات ت 
لمنفلوطی ملعم خبیر ریاضد 
ستاذ / خالد ١‏ 
اعداد ١لا‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) ۱1۰۹ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


مثال : إذا کان س" + ص' = ۸ س ص أثبت أن ۲ لو (س+ص) = ۱ + لو س + لو ص 
الحل: ٠:‏ س" + ص" = ۸ س ص باضافة ۲ س ص للطرفين 
٠٠‏ س" + ۲ س ص + ص' = ۸ س ص + ۲ س ص 
٠‏ ( س + ص )" = ٠١‏ س ص بأخذ لوغاريتم الطرفين 
. لو ( س + ص )' = لو ٠۰‏ س ص 
٠‏ لو ( س + ص ) = لو ٠١‏ + لو س + لو ص = ۱ + لو س + لو ص 
مثال : إذا کان س ص = ٤‏ | ۲ أوجد قيمة المقدار ٠‏ لو, س + ٤‏ لو ص -لو, س" ص" 
الحل : 
المقدار = لو, صب = لوم س" ص" = لو, (س ص)' 
و ر ا E‏ 


: إثبت أن : لو,لو,لور؛٤٦= ١-‏ 
: المقدار =لو,لو,لو,/'-دلو,لوء'؟لو,ا/ 


۱ 
=لو, لو( ٤‏ )ادلوم ج لو ؛ 
=لوم, ا 


مثال : أوجد قيمة س التى تحقق أن وساد ا 
ا لوف لو o‏ 
FETE‏ 
لوه [ لوه -۲] 
لو ۳-٥‏ 


.. لوس = 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


* حل المعادلات اللوغاريتمية. 


مثال :أوجد مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية : 

)١‏ لو (س-١)‏ + لوم( س ٣)١٣‏ لوم' 

تون الو = 

۲ لو ( س + ۲ ) + لو ( س ۲ ) = ۱لو‎ )٤ 

. لو س + لو ۳ = ۲ ملاحظة‎ )٥ 

بالتعويض 

: عن قيمة س فى المعادلة الأصلية 

.. لوس = لو (۲س+۳) العدد أم رفضه حيث لا يوجد 
لوغاریتم لعدد سالب 

.لوس" دلو (۲ س +۳) 2 


.. س ' = ۲ س + ۳ 
ھن کا سک کے 
> (س - ۳ ) ( س + ۱ ) = ۰ 


.س = ۳ »س = - ۱ مرفوض 
ES‏ 


) لو (س-١)‏ + لو ( س )١+‏ ۳لو ۲ ل تذکر دائما اننا نجعل كل طرف 
.. لوم کا gE‏ به " لو " واحد لنتمكن من 
ا و الحل و هنا نتخا من "لو " 
کات ی کک بالتحويل الى الصورة الأسيه 
ف 

TF E 


٣ ۲ ..‏ _ تذكر دائما إذا وجدنا ( لوغاريتم)' 
EE ES (۳‏ اعلم أننا سوف نستخدم التحليل 
.. (لوس) ‏ ن کر چ لنتمكن من حل السؤال 

٠= )١ + (لوس‎ ) ٤ - (لوس‎ .. 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 111 الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
٤‏ 
.. لوس =4 منها س = ۱۰ — ono‏ 


ج 
> لوس=-١‏ منها س = ۱۰ = اه 
.. مجموعه الحل — TNE ar‏ 


لو (س + ۲ ) + لو (س ۲ ) = -١‏ لو ؟۲ 

.. لو (س +۲ ) (س-۲) دلو ١٠-لو!‏ 

> لو (س'-٤)‏ = لو نا لوه 

.س = ۳ »س = - ۳ مرفوض 

لو ,+ س + لوس ۳ = ۲ 

'. (لوم س )' + ۲١‏ لوم س .. ( لوم س )' ۲ لوس + ۱= ۰ 


.. (لو + س - ۱ ) ( لومس ا۱ )= ۰ 
a‏ انك د الخال 


FSC 


iT 
: الحل‎ 


۲ ت أو‎ EEE 


. اک ن 2 بالتكعيب 


> ( ۳ س - ۱ ) (س-۲ )=۸ .. ٣س"‏ - ۷ س +۲ = ۸ 


( "س +۲ ) ( س - ۳ ) = ۰ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 11۲ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


* حل المعادلات الأسية باستخدام اللوغاريتمات : 
: 1 چ ھا ۴ س س + ۱ 
مثال : إذا كانت س = لو ٥‏ + لو ۳ فاوجد قيمة المقدار ٠ ٣"- ٩‏ +۲ 


الحل : 
س = > > سلو ۴٣دلوه‏ .لو٣‏ لوه 


س + ۱ 


+x ()=+ ۳-٩ = المقدار‎ .. 


1۲ = ۲ + 1١0 ۲۵0 = +۳ xo -'()=1 +x "(= 


مثال : أوجد قيمة س إذا كان : لو س=-١۷٠..,.‏ 

الحل: 

خطوات الآلة: ‏ = 0.0075 - )10°( shift log‏ 
نجد أن : س = ۰.٩۹٩۸٩‏ 


مثال: اوجد مجموعة حل المعادلة “N:‏ =(“ ' 
الحل : تذکر دائما ننا نأخذ "لو" 
بأخذ اللوغاريتم للطرفين نجد أن الطرفين فى المعادلات التى 


n e‏ يصعب أن نجعل فيها 
sss‏ ار( الأساس = الأساس 


(س+١)لو١۸=(س-؟)لواهة‏ و المعادلات الاسية 
سلو ١۸/+لو١۸/=س‏ لوه -؟لوة 

س لو ۸١‏ سلو ۹= لو١‏ -؟لوهة 

س (لو ^۸ لو ۹)=-لو١^-؟لوة‏ 

ا ل 


س = 
ل :لو١‏ 
باستخدام الآلة الحاسبة من اليسار إلى اليمين كالآتي : 
-log 8-log 9)= + (- 2 log 9-0 £ 8)‏ ( 
.س = ٥٤4,4140‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 11۳ الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


مثال: إذا كان : > ×ه ” = ه٠‏ × ۽ ٠”‏ فاوجد قيمة ص لأقرب رقم عشرى 
الحل: 
بأخذ اللوغاريتم للطرفين نجد أن : 
لمو(›x×ه)-لو(هx×x؟ ١‏ 
لح االو“ E‏ 
لو ؟ +صلÙو‏ ١لو‏ ١+(ص‏ + ؟ )لو ؟ 
لو ؟+صلوه-لوه+ص لو )+ )لو ؟ 
ص لو١‏ ص لو ؟ -=لوه+؟)لو) لو )؟ 
ص (لوه١٠ه-_‏ لو )) =لوهإلوب)؟ 

لوه+إ لو ؟ 


= ص‎ 
لوه-_-لو؟‎ 
(log 5 -log 2)= + (log 5 + 10g 2) 


مثال : أوجد قیمة س حیث ٥ہ‏ '““ *' = ۷ × ٣‏ س٣ا‏ 
الحل : 
بأخذ لوغاريتم الطرفين 
.لوه" دلو ۷ »× ۷ سا EES E‏ 
.. (س+ )لوه = لو۷ + (س+۲)لو٣‏ .۰ ۲س لوه+ لوه = لو۷ + س لو٣‏ + ۲لو 


س لوه - س لو٣‏ = لو۷ +۲ لو٣‏ لوه .. س (۲ لوه لو ۳ ) = لو۷ +۲ لو ۳ لوه 
و 
لوه لو" 


مثال : أوجد قیمة س التی تحقق أن : ۸" *' × “٩‏ *' = ۲۷ 
الحل : 
بأخذ لوغاريتم الطرفين 
.لو ۸'"“ × “٩‏ دلو ۷ .. لو ۸'"“ + لو۹“ "دلو ۲۷ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 11٤‏ الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


۲۷ (س+۱) لو۸ +(س+۲) لو٩ = لو ۲۷ ۰س لو۸ + لو۸ +س لو ۲+۹ لو۹ = لو‎ ٠ 
RAN VERE RE 


س ( ٣‏ لو۸ + لو٩‏ ) = لو۷ ۲لو - لو۸ 
| لو۷ ٣‏ لو لوا ےی 
لو۸ + لوه ۰ 


مثال : أوجد قیمة س التى تحقق أن : ۲ "^-۸ × ۲“ ١٠١+‏ =. 
الحل: 


٢ ۳‏ ەھ 
بأخذ لو الطرفين بأخذ لو الطرفين 


(د) لو ۹ء 

)E(‏ لو اص 
(ب) لو ٣١‏ - لو ٣‏ ت 
(ه) لو ٣-٥٤‏ لو٣‏ - لو۲ (و) ١‏ + لو٣‏ - لو - لوه 
)ع( 


IEEE. 
١۲ لو‎ ١+۲ لو‎ ٩۳ لو‎ 
a A ۲ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱1۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) 11° الصف الثانى الثانوى ( علمى ) 


علامة (⁄) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (۸) أمام العبارة الخطا حيث سء ص 3 ع »أ ب 3 ع -]: 
بار اع وسک ي () ك اق سای با فی 


(&) لو( ص) = لو م + لو ص ) ) (د) لوس = هلوس 


5 ر لو س ازاق . 
دح + 1 ج جت | ب 
(ص) او س لو ص وص لاص {E2‏ ) ( 


() إذا کان س < صفر فإن لو س“ = ٤لو‏ سء 3 ع-إ١]‏ 
1 1 


(©) إذا کان لو٣‏ = سء لو٣‏ - ص آوجد بدلالة سء ص کل من: لوا > لو ۱۲ 
A‏ 


) أوجد قيمة س فى كل مما يأتى مقربًا الناتج لرقمين عشريين. 
ا (ب) ہس ٣۔‏ ٣س٣‏ ))۷ (ھ) پس ۱۳ 


() أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الاأتية: 
لو س۱-لو (س۔١)‏ ا لو (س ۲)١‏ لو س (&) لو (س +۸)- لو (س-۱) = 


(3) (لو س)"- لوس۲ (ف) س ۰٠اس‏ () لد ٣او‏ 
رذ) لو سلو ۲ () لو س+لو ۲۲ () لو )٤-۳۲(‏ + س =٥‏ صفر 


(۷) استخدم الحاسبة فى إيجاد قيمة كل من: 
)لوار )م )۲ لوه-۲لو۷ 


() إذا کان س ١‏ +۲ 1 أوجد فى بط صورة قيمة لو (-“ + س) 


)٩(‏ إذا کان س ص = ٤‏ .| ۲ أوجد قيمة المقدار ٠‏ لو, س + ٤‏ لو, ص -لو, س" ص" 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


تمارين متنوعة على اللوغاريتمات : 
]١[‏ أوجد قيمة كل من : - 
۱) لوه €۹ — لوہ ۱١‏ + لوہ 1۰ 
)٣‏ لو +٣‏ لو۽ ٥٣٣‏ - لو۽ء ٤٤‏ + لوء٤؟‏ 


کے الو 
٣)٣‏ لو ۔ ٣لو‏ - ٤‏ لو لو۷ 


؛) لو,لو,لوءه! 
[۲] إثبت أن : - 


۰ ۷ ۹۱ 
۱ ) لو ۲ کو لق الوم ۷ 


)لو ۰.۷١‏ + لو؟١‏ - ؟ لو".۰ = لو ۳٦‏ 
۳( ۱ + لو ؟- لوه٥٤‏ م 
١‏ لو ٠١‏ 
)س = إذا كان ۷ لوس+؛ لوص - لو س ص "= ۲ ( لو۲ + لو") 


uM *‏ ۳ 1 
ہ) لو س' = لو س تم إثبت آن: لو س س + لو م س = ٦‏ لو س س 
۲ 


[۳] أوجد قيمة س فيما يلى : 
ا) لوس + لو۹.,٤=‏ لوه لوه +٣٩‏ لو٥۱۷‏ 
)لو سلو +لو ٣ ۱٤‏ لو٣..‏ 


اوو ا و ا 
؛) لو (س؟ + ٩‏ س) = ١‏ 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر رياضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 
]٤[‏ أوجد مجموعة حل المعادلات الآتية : 
)١‏ لوم س +لو, ( س -۲) = ۳ ۲) ( لو س) ' + ؟ لوم س = ۸ 


٤= - + لوم س‎ )٤ (لوس)'=لوس'‎ )٣ 


۽ س 
لوس)" 
*) لو | س +۱ | =۲ eae e‏ 


=+ ٢ × ۸ ۲ )۸ ا‎ 


) س = لوہ ( ظا ۰) لو لو, (س'- ۱۷ ) =۱ 


[*] أوجد قيمة س لأقرب رقمين عشريين فى كل مما يأتى : 
)١‏ إذا کان ٥‏ “= ۱۷ ) إذا کان (1۸) "° = ۷.۱۲ 


: ا 
۳) اذا کان ۲۳۹۱۳۳۸ ب )٥ہ‏ دد 


: بإاستخدام حاسبة الجيب أوجد قيم س مقربا الناتج لرقم عشرى‎ ]٦[ 
؟ س س‎ 


e N 


۲س +۱ س + ۱ 


٩۹ x ؟o=‎ o x ۳ (1 


« 2 
[۷] إذا کان حجم الکرۃ = ج ط شض أوجد طول نصف قطر الكرة التی حجمها = ٠۰٤,۳۲‏ سم" 
متخذا ط = ۳.٠٤١‏ لقرب سم 


]۸ إذا کان لوس _ لوه _ لوا 


أوجد قیمتی س › ص 
لوه لو٣‏ لوص 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطى معلم خبیر ریاضیات ٿ / ۰.۱۸۰0۲۸۱۱ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


E eco 


2) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 
(1) إذا کان ٣ہ‏ = ٥‏ فإن س - 
((۲ (ب) لو ه 
ا 


(ب) الدالة د حیث د (س) ۲ س يمثلها الشكل البيانی 


8 | س ۳٢‏ م س ۹٣‏ م 


اجج 
(ه) الشكل المقابل يمشل الدالة د حيث 
()د(س) - ۱٣۳۲‏ (ب) د(س)- ۲س 


(ج)د(س) ٣=‏ (د)د(س) د۲س 


2 ٣لو‏ 
() آی مما یأتی یکافیئ لو۷+ل ت 


۲ 
(ج) س 


لو1 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


الرياضيات البحتة ( جبر) الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


() إذا کان لو (س ٤= )٤-‏ فإن س - 

۱ (ب) ۲۰ (ج)‎ 4)( 
e E 

(۱)1 (ب) ۲ () -۱ 


() إذا کان منحنى ص = لو !-١(‏ س) يمر بالنقطة (3 »-) فإن ١‏ - 
٤‏ 


٤ (ح)‎ 


(ب) (ا م ) س٣٤۱۶‏ 
س لوس ١١‏ 
لو (س+۳) - لو (س + )د۱ 


کی سک قار 
ر مل ياتا كلد من الدوال 

)١+ د (س) = (۳ )س (ت) د (س) = لو (س‎ O) 
أوجد محيط كل من الأشكال الآتية فى أبسط صورة:‎ 


الصف التانى الثانوى ( علمى ) 


انبتاكم ل 


لٿا لو (۳)" 


O)‏ ا ۰ لر لے 
() أوجد مجموعة حل المعادلة: 
٠١ ۲ )1(‏ مقربًا الناتج لأقرب رقم عشرى. (ب) لو س + لو ۲٢‏ 
SIG‏ ا ا 
©) اختر الاجابة الصحيحة : 


([) العدد ۲+۴۲ +۲" يقبل القسمة على 
)۳(1 (ب)ه 


(ب) ذا کان لو (س +۱۱) ۲ فان س - 
()-۹ (ب) ۲۲ 


مجمو ع جذور المعادلة س“ ٠١‏ يساوى 
((۲ (ب) - 


(د) لو (حتا0) + لو (قا0) - 
)1( (ب) صفر 


0) ذا کان لو(س + ص) = ( لو س + لو ص) + لو ۲ أثبت أن س = ص. 


اعداد الاستاذ / خالد المنفلوطی معطم خبیر ریاضیات ت/۸۱۱١١۸٤١٠١٠١.‏ 


